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Az ido lett az atomerémii-épités legnagyobb
ellensége

(A dokumentum 2021 janiusdban elérhetd adatok alapjdn késziilt.)

A vilagban jelenleg 52 Gj atomerdmiivi egység épiil, és mikozben az nem véletlen, hogy
koziiliik a legkevesebb Amerikaban, az sem az, hogy a legtobb pedig Azsiaban. Béna kacsa-
e Eurépa? Mit jelent az, hogy egy atomerémii épités alatt all? Es miért nem tartozik ebbe a
korbe a 2013 6ta késziilé Paks II.?

»Az atomerémiinek meg kellett volna mentenie a bolygot. Azok a tervek, amelyek ezt a
technologidat alkalmaztdk, hatalmas mennyiségl villamos energiat tudtak eléallitani a szén,
olaj vagy foldgadz elégetése dltal okozott szennyezés nélkiil, és ez elbsegitené az emberek dltal
a Fold éghajlatdra gyakorolt katasztrofalis vdltozdsok lelassitdsat. (...) Utam az atomenergia
csoddlatatol a félelmemig teljes volt: ez a technoldgia a klimavdltozds kezelésére mdr nem
életképes stratégia, és nem is versenyképes energiaforrds. Veszélyes, drdga és megbizhatatlan,
melynek elhagydsa nem idézne elé végzetes valtozdst az éghajlatban. Az igazi vdlasztds most
a bolygé megmentése és a haldokl6 atomipar megmentése kozétt van. En a bolygéra szavazok.”

A The Washington Post hasabjain két éve bukkant fel ez a gondolatmenet annak apropéjan, hogy

Egy gonosz nukledris szabdlyozd vallomdsai cimmel kényv jelent meg az atomenergia iparrol. A

szerz6je, Gregory Jaczko nem akarki: hossz( idén at befolyasos szerepléje volt az amerikai
nuklearis iparnak, mivel majd’ egy évtizedet toltott el a Nuklearis Szabalyozasi Bizottsagban
(Nuclear Regulatory Commission, NRC), s annak 2009-2012 kozott az elnoke is volt, akinek ido
el6tti lemondasaban kozrejatszott az NRC 4:1 aranyban meghozott azon dontése, hogy hossz(
évtizedek utan az orszagban engedélyezik egy Uj atomerdm( épitését. A Georgiaban épiilé
Vogtle 3&4 reaktorblokkokra vonatkozd szavazas - melytdl az amerikai atomerémdi-épités
reneszanszanak kezdetét vartak az iparban -, a ma mar a Georgetown Egyetemen és a Princeton
Egyetemen is tanito, és leginkabb a tengeri szélenergiaban utazé Jaczko szerint olyan dontés
volt, mintha Fukusima meg sem tortént volna.

A Vogtle er6m( két AP1000-es tipusu, egyenként 1200 MW teljesitményre képes reaktorblokkjat

2013 marciusa, illetve november 6ta épitik, és bar lassan tényleg befejezik, az erémi még nincs



https://www.washingtonpost.com/outlook/i-oversaw-the-us-nuclear-power-industry-now-i-think-it-should-be-banned/2019/05/16/a3b8be52-71db-11e9-9eb4-0828f5389013_story.html
https://www.amazon.com/Confessions-Nuclear-Regulator-Gregory-Jaczko/dp/1476755760
https://www.nrc.gov/about-nrc.html
https://allongeorgia.com/georgia-state-news/georgia-power-says-final-module-placed-for-vogtle-3-4-project/
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készen. Viszont bedontotte a gyartdo Westinghouse céget, a ma mar visszafogottnak tekinthetd
2018-as becslések szerint 25 milliard dollaros épitési koltségének kdszonhetéen (mely még 2020

év végeén is dragult 700 millié dollarral, idén januarban pedig tovabbi késéseket jelentett be a

cég, de még tarthatonak mondja a 2021. novemberi, illetve a 2022. novemberi (izembe allast)
az Egyesiilt Allamok legdragabb atomerémiivévé valik. A Vogtle 3&4 két tétel a jelenleg a

vilagban 52 épités alatt allo soraban.

2021 majusaig a vilagon Osszesen 779 atomreaktor épitése kezdddott el, ebbdl jelenleg 415

reaktor mikodik a vilag 37 orszagaban. Emellett 193 reaktort mar leallitottak és tovabbi 28

hosszu ideje nem termel mar aramot. Az épités alatt allo reaktorok szama 52, emellett viszont
93 esetben sziiletett olyan dontés - még az épités befejezése, illetve a reaktorok bekapcsolasa

el6tt -, hogy az adott projekt mégsem jut el az eredeti céljaig.

Mikortol épiil egy eréomi?

Az |AEA aktualis listaja szerint Eurépaban és a Kozel-Keleten dsszesen 15 reaktor épitése zajlik,

Eszak és Latin-Amerikaban 4, Azsidban pedig 6sszesen 33 projekten zajlik épitkezés. A kezdési
idépont meghatarozasa elméletileg meglehetbésen egyszeri: amikor az alap els6 betonontése
megtorténik, onnantdl van az erémi ,,épités alatt”. Am az utobbi idében egy-egy projektnél az
a turpissag is megesett, hogy a hivatalos start el6tt, a beruhazasi id6t valojaban csak a
statisztikaknak megsporolva, olyan munkakat is megprobaltak elvégezni a beruhazok, amelyeket
hagyomanyosan csak az épités megkezdése utan szokas. Errél nem csak az épitkezésben mar
jocskan benne jaro brit Hinkley Point C francia épitdi, de a még koron kiviil toporgd Paks II.

projektgazdai is tudnanak beszélni.

Egy atomerému projekt aktiv lefutasi ideje altalaban elég szoros, bar a vilagon alig épiilt még
meg hataridére atomerémi. Az IAEA sajat kronologiai felosztasa szerint egy nuklearis
tizemanyaggal mikodo aramtermel6 egység megépitéséhez atlagosan 10 évre van sziikség. Ez
az idétartam harom fazisra oszthato. Az els6 szakaszban (1-3 év) megsziiletik az atomenergia-
program iranti elkotelezettség, amely végiil egy olyan programvégrehajté szervezetben
slirlsodik Ossze, amely az adott orszag atomprogramjaval foglalkozik (nem pedig konkrét
beruhazasokkal). A masodik szakasz a projektdontés (3-7 év) id6szaka, amely az el6készitd

munkakat és az ajanlattételig tarto utat jeloli ki gy, hogy a kormanyzati dontés és szerep


https://cleanenergy.org/blog/vogtle-units-3-4-vcm-23-six-more-months-700-million-more-dollars/
https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/news-insights/latest-news-headlines/wall-street-braces-for-further-delays-cost-overruns-at-vogtle-nuke-project-62099038
https://www.worldnuclearreport.org/
https://www.worldnuclearreport.org/
https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByCountry.aspx
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fokozatosan teret enged a szabalyozo testiilet és a tulajdonos-lizemeltet6 szerepvallalasanak.
Es a harmadik, a valoban épitési szakasz (7-10 év) a projekt végig vitelét és az erémiivi egység
lizembe helyezéséig tart.

Ezzel a tagolassal egy probléma van: a vilagon alig valakinek sikeriil akar csak a 2 és 3. szakaszt
10 év alatt teljesiteni. Nem tipikus, de nem is kirivoan rossz példa Paks Il. esete, mely projekt
mar a 8. évét tapossa, de még nem lépett at az épitési szakaszba. Ha a jelenleg hivatalosan
kozolt idopontok tarthatok maradnak, és mar nem lesz tovabbi csUszas, akkor 2030-ra
megépiilhet az Uj paksi atomerémi erémd blokkja. Ha igy lesz, az épités brutt6 idétartama 17
évre jon majd ki.

Kérdés nehezseget jelzi, hogy még a Nuklearis V1lagszovetseg is azzal irja koril a valaszt, hogy

,mintegy 50 reaktor épil” jelenleg a vilagban. Az 6vatos megfogalmazas nem alap nélkiili, mert
az ,épités alatt” kifejezést egy ponton tlul nehéz példaul egyértelmiien akként érteni, hogy az
valdban folyamatban van-e vagy sem. Tipikus példa a viszonylagossag érzékeltetésére a 2005-
ben indult bolgar belenei atomerémui-épités, amely maig nem fejezddott be, 2012 6ta inaktiv,

igy nincs is az ,,épités alatt” allok halmazaban - ugyanakkor idénként felroppen a hir, hogy

felélesztenék a projektet. Ugyanakkor, bar Belene jelenleg nincs ,épités alatt”, az ukrajnai
Hmelinckij atomerémui 3. és 4. blokkja viszont igen, habar ez utobbiakat 1986, illetve 1987 6ta
»epllnek”. Es még csak nem is az a valasztovonal, hogy az ukran projekt elmult 35 éves, mert
a szlovakiai Mohovice 3-as, illetve 4-es reaktora is 1987 ota futja kiilonversenyét az idével. De

most mar inkabb gy all, hogy a 3-as reaktor belathaté idén beliil eljuthat a bekapcsolasig.

Az ,épités alatt” lista kronoldgiai masik végén, a két legfiatalabb projekt csupan majus 19-én

keriilt be e korbe, mégis sokkal inkabb hihetd, hogy zokkendémentesebb lesz az épitkezés. A

Vlagyimir Putyin orosz elnok és Hszi Csin-ping kinai elnok videokonferencias 6sszekapcsolasaval

tartott projektinditasi ceremodnia azonban igy is szimbolikus: a vilag két legnagyobb épitdje
kalakaban épitkezik. A Tianwan-8 és a Xudapu-4 foberendezéseit a Roszatom szallitja, de az
épitést a kinai atomipar foszerepléje, a China National Nuclear Corporation (CNNC) végzi. A
Lianyungangban (a keleti parton lévo Csiangszu tartomanyban) épiilé (j Tianwan és a
Huludadban (az észak-koreai hatarnal, Kina észak-keleti részén lévé Liaoning tartomanyban)
éplilé Gjabb Xudapu erémiivi egység is harmadik generacios VVER 1200-as reaktort kap, ahogyan

arrol a felek 2018 juniusaban megallapodtak.


https://www.world-nuclear.org/
https://www.portfolio.hu/uzlet/20190304/felelesztik-az-egyszer-mar-lefujt-atomeromu-projektet-bulgariaban-316259
https://www.neimagazine.com/news/newsslovakias-mohovce-3-commissioning-slowed-by-insufficient-documentation-8116778
http://global.chinadaily.com.cn/a/202105/20/WS60a5ade6a31024ad0bac0255.html
http://global.chinadaily.com.cn/a/202105/20/WS60a5ade6a31024ad0bac0255.html
https://www.aa.com.tr/en/world/putin-xi-launch-construction-of-xudapu-tianwan-nuclear-power-plants/2247860
https://www.aa.com.tr/en/world/putin-xi-launch-construction-of-xudapu-tianwan-nuclear-power-plants/2247860
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igy is, ugy is kevés

Akar, ha a legkevésbé problémas beruhazasokbdl is altalanositani lehetne, az atomenergia ipar
jovébeli kilatasairol ennél tobbet elarul, hogy az 52 elinditott épitkezés a vilag
aramtermeléséhez 6sszesen 54,515 GW-nyi potencialboviilést igér. Ami 6nmagaban nagyon nagy
mennyiségnek tlinik, am mikozben az nem tudhato pontosan hogy az egyes épitkezésekbdl mikor
lesz (és hogy lesz-e biztosan) halézatra csatlakozas, csak 2020-ban a napenergias

termel6ékapacitas 132 GW-tal, a szeles pedig 73 GW rekordmennyiséggel bdviilt.

A legutdbbi halézatra csatlakozott atomerdmiivek NAU Top10-es listdjan a harom oroszorszagi,

harom kinai, és egy-egy egyesiilt arab emirségekbeli, fehérorosz, pakisztani és indiai projekt
fért csak el, de a legutobb megkezdett épitkezések rangsora ennél is homogénebb: a 9 kinai
projekt mellett Ggy jutott hely egyetlen toroknek, hogy az utobbirdl leginkabb az mondhato,
hogy az Akkuyu 1, 2 és 3 létesitése hovatovabb egyetlen gigantikus épitkezéssé olvad Gssze.

Nem sokkal jobb a helyzet a jovét tekintve sem: a NAU legutdbb négy éve készitett jelentést

a nuklearis energia nemzetkozi helyzetérdl és kilatasairdl, és ebben az optimizmus odaig terjed,
hogy a felmérések szerint mintegy 30 orszag fontolgatja, hogy atomenergia-programot inditson,

és tovabbi 20 orszagbol regisztraltak barmiféle érdeklédést az iparag iranyaban.

1. Tablazat: Atomerémiivek ,épités alatt”

Orszag A reaktorok szama Teljes nettd elektromos kapacitas
[MW]

Kina 14 13175
India 6 4194
Dél-Korea 4 5360
Oroszorszag 3 3459
Torokorszag 3 3342
Egyesiilt Arab Emirségek 3 4035
Banglades 2 2160
Japan 2 2653
Szlovakia 2 880
Ukrajna 2 2070


https://about.bnef.com/blog/energy-transition-investment-hit-500-billion-in-2020-for-first-time/
file:///C:/Users/ED/Downloads/NA%25C3%259C%20Top10-es%20list%25C3%25A1j%25C3%25A1n
https://www.iaea.org/sites/default/files/gc/gc61inf-8_en.pdf
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Egyesiilt Kiralysag 2 3260
USA 2 2234
Argentina 1 25
Belorusszia 1 1110
Brazilia 1 1340
Finnorszag 1 1600
Franciaorszag 1 1630
Iran 1 974
Pakisztan 1 1014
Osszesen 52 54 515

(Forras: 1AE Pris)

Sziik mezény - egy befuté?

Az atomerém(i épitésekrdl azt azonban érdemes szem el6tt tartani, hogy a vilagon meglehetdsen
kevés vallalatcsoportbol tevodik ossze a teljes kinalati piac. A sor elején a kinaiak és az oroszok,
mogottiik a franciak, dél-koreaiak és az amerikaiak talalhatdk - ennyi. Vagyis még ennyi se,
mert bar jo ideje Kina épiti a legtobb nuklearis reaktort a vilagban, de azt szinte kizaroélag
otthon teszik, a sajat (tovabb)fejlesztésli reaktoranak, a Hualong One-nak a miuszaki
transzparencia-deficitje miatt nem kelt tal nagy érdeklédést. A dél-koreai (KEPCO) nuklearis

ipart a korabban felfald korrupcios iigyek és a megépitett eromivekkel kapcsolatos biztonsagi

aggalyok évekre meglékelték, raadasul az expanzids tervek mellett a hataron beliili nagy
menetelést is [ényegében lefujtak. A franciak atomipara (az Areva a csod eldl 2017-ben az EdF-
be menekiilt) belerokkanni latszik a belfoldi (Flamanville-3) és a brit (Hinkley Point C)
épitkezésbe, de ha valahogy mégis talpon maradnak, ki kell talalniuk, hogy az egyre inkabb
cserére érett franciaorszagi atomerémuvi arzenal fenntartasahoz hogyan szereznek pénziigyi,
gazdasagi és politikai fedezetet. Az amerikaiak (Westinghouse), akik sz6lamokban az egész

kozép-eurdpai, igy a lengyel kormanyzati almokban megjelent hat reaktor épitésére is

vallalkoznanak, valojaban szintén lélegeztet6gépen vannak, mivel a csédhelyzetet maig nem

heverték ki (viszont magukkal rantottak a megmentének érkezett Toshibat), s igy az is nagy



https://pris.iaea.org/PRIS/WorldStatistics/UnderConstructionReactorsByCountry.aspx
https://www.technologyreview.com/2019/04/22/136020/how-greed-and-corruption-blew-up-south-koreas-nuclear-industry/
https://www.edf.fr/en/the-edf-group/dedicated-sections/journalists/all-press-releases/signing-of-definitive-binding-agreements-for-the-sale-of-areva-np-s-activities
https://www.edf.fr/en/the-edf-group/dedicated-sections/journalists/all-press-releases/signing-of-definitive-binding-agreements-for-the-sale-of-areva-np-s-activities
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020-11-09/u-s-goes-nuclear-to-compete-with-russia-china-in-europe-s-east?cmpid=BBD111020_BRUS&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_term=201110&utm_campaign=brussels&sref=RZE0AfwX
https://www.bloomberg.com/news/articles/2020-11-09/u-s-goes-nuclear-to-compete-with-russia-china-in-europe-s-east?cmpid=BBD111020_BRUS&utm_medium=email&utm_source=newsletter&utm_term=201110&utm_campaign=brussels&sref=RZE0AfwX
https://nepszava.hu/1128398_igy-mulik-el-a-vilag-dicsosege
https://www.reuters.com/article/us-toshiba-accounting-idUSKBN15T033
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csoda lenne, ha a korabban mar emlitett Georgia-i épitkezést most mar csuszas és tovabbi
koltségnovekedés nélkiil befejeznék.
Vagyis: maradnak az oroszok (Roszatom). Korabban, az Energiabox blogon kozzétett

Atomdosszié sorozat egyik tétele elég pontosan korilirta, hol és hogyan miikodik az orosz

befolyésexport a vilégban és hogy miként hddit a Roszatom Afrikaban (Egyiptomtél Ugandén

.....

hogyan kinalnak az orosz kormanyzati hattérrel rugalmas lzleti modelleket, vonz6 pénziigyi
csomagot - kiilonboz6 diplomaciai eszkozok kombinaciojaval. Raadasul a Roszatom maga olyan
nagy és Osszetett vallalatcsoport, hogy a tervezéstdl a koziizembe vételig - de akar azon is tal
is - felvallal komplett projektet is (mint Torokorszagban) igaz, a finn engedélyezési hatdsagon
(STUK) igy is fennakadtak.

Es van, ahol az oroszok helye sem biztos. Amikor komolyabban felvetédott, hogy Csehorszag

megépittetné a Dukovany-i atomerémi két Uj blokkjat, és erre a kormany palyazatot irna ki
(amire viszont idén mar nemigen kerdl sor, mivel Csehorszagban 6sszel valasztasok lesznek), az
atomipar nagyhalai mind ugrottak. Az azonban még nem jelent semmit, hogy a hirek szerint
»eérdeklodik” a projekt irant a kinai General Nuclear Power Group (CGN), az észak-amerikai
Westinghouse, a francia EdF, a dél-koreai Korea Hydro & Nuclear Power (KHNP) és az orosz

Roszatom is. Utdbbit raadasul a kirobban cseh-orosz kémbotrany, illetve a vrbeticei l6szerraktar

robbantas orosz arnyéka miatt - jelen allas szerint - ki is hiztak a versenybdl.

L6ni elére...

A Foratom, az eurdpai nuklearis ipar ,hangja” 2015-ben azt vizionalta, hogy az eurdpai
kontinensen 2050-ig szaz Uj reaktornak kell megépiilnie a karosanyag-kibocsatas csokkentési
elvarasok és a klimavédelmi intézkedések célba juttatasa érdekében. Szerintiik nem kivantak
sokat, csak hogy ,,legalabb a jelenlegi szinten kell megoérizni a nuklearis energiatermelést”.
Ahogyan az a vilagban évek 6ta zajlo folyamatokbol vilagosan kivehetd, Eurdpa nem tartozik az
atomenergia irant tulzottan érdeklédé kontinensek kézé - mondhatd, hogy alul teljesiti a
vilagatlagot. 2030-ra 207 atomreaktor jut el az életciklusa végre (2059-re tovabbi 125),
melyeket a mikodtetési ciklusuk végére érve le kell kapcsolni, el kell bontani. Ezek mintegy 60
szazaléka Eurdpaban talalhatdé. Mas megkozelitésben: a globalis atomenergias status quo

fenntartasahoz is tébb mint 152 GW nuklearis termelépotencialt kellene 2030-ig a halozatra


https://energiabox.blog.hu/2019/12/09/atomdosszie_ii
https://atlatszo.hu/2019/10/24/a-finnek-mar-abban-biznak-hogy-magatol-is-elhasal-a-roszatom/
https://privatbankar.hu/cikkek/vallalat/eleshet-a-roszatom-a-dukovany-megrendelestol-.html
https://www.szabadeuropa.hu/a/csehorszag-kembotrany-szkripal-vrbetice-oroszorszag-titkosszolgalat/31209796.html
https://www.szabadeuropa.hu/a/csehorszag-kembotrany-szkripal-vrbetice-oroszorszag-titkosszolgalat/31209796.html
https://hvg.hu/gazdasag/20151015_Szaz_uj_nuklearis_reaktort_epitsen_Europa,
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csatlakoztatni. Ez ugy 110-120 erémdvi blokkot jelent (mivel zémmel 1000-1200 megawattos
reaktorteljesitménnyel épitenek - akik épitenek). Marpedig az atomipar adatbazisat évrol-évre
kozreadd World Nuclear Industry Status Report (WNISR) 2020-as évkonyvében az olvashatd, hogy
2010-2019 kozott a vilagban osszesen 58 Uj atomreaktor beinditasara keriilt sor. Az sem javit a
képen, hogy az el6z6 évtizedben 67 reaktorépitési projektet jelentettek be, de a talpon maradt
62-nek pont a fele Kinaban tortént meg, mikozben a 2010-19 kozott elinditott épitkezések kozil

tobb mint 40 ma is ,,épités alatt” all.

2020 végére valtozott az atomipari iizenet: amikor tavaly év végén Rafael Grossi, a NAU

foigazgatoja felvazolva az iparagi kilatasokat, 2030-ig egy tucatnyi (j orszag belépését

vizionalta az atomerémiives orszagok klubjaba, de a fokuszt mar nem Eurépan tartotta. Grossi
azt nevezte a legfobb feladatanak, hogy a vilag aramtermelési mixében megmaradhasson az
atomenergia.

Abbdl kiindulva, hogy a WNISR jelentés adatokkal alatamasztva allitja: ma mar a nuklearis
beruhazasnal gazdasagilag, tarsadalmilag, technologiailag és politikailag is van kedvez6bb

paraméterl megoldas - és ez a megUjuld energia teriiletén talalhatd - ez sem lesz kis vallalas.

..6s [6ni hatra
Az atomlobbi véleményformalo akarasai és szandékai, annak bizonyitasa, hogy a nuklearis
energetikara a korabbiaknal még inkabb sziikség van, megtalalhatd nem csak a NAU egyes

megnyilvanulasaiban, vagy a Foratom és a New Nuclear Watch Institute (NNWI) tipusu

szellemszervezetek publikacidiban, de az atomenergia ipar altal pénzelt, iparagi propagandat a

nyilvanossagba pumpalé honlapok mikodésében és munkassagaban is. Utdbbira elegans
magyarorszagi példa a Roszatom altal évekig finanszirozott Atomenergiainfé, mely honlapot
mara bar teljesen kiliritettek, de a tevékenység nyomairdl a négy éve elhagyott Facebook
oldaluk azért még arulkodik. Az atomerémiivek meglétének, épitésének és fenntartasanak
szilkségét jelenleg a Tiszta energiatermelés - COz-mentesség - Klimavalsdgra adott gyors vdlasz
kommunikacios Bermuda haromszogébe helyezkedés azonban nem csak elére, hatrafelé is ,,16”
Ennek legismertebb nyomai azok a széles korben elterjedt, de ett6l még nem valos
hiresztelésekben is megtalalhatok, minthogy az Energiewendét, a 2022-es német atomenergia

kivonast a francia atomerémuivek folos kapacitasaival kell megtamasztani. De hasonld rugd


https://www.worldnuclearreport.org/-World-Nuclear-Industry-Status-Report-2020-.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Grossi-predicts-a-dozen-new-nuclear-countries-by-2
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Grossi-predicts-a-dozen-new-nuclear-countries-by-2
https://e2418dea-885f-4b73-9d8e-51a90019407d.filesusr.com/ugd/2bb616_9a378b1da90f47a5b609cd1a82b3655a.pdf?index=true
https://www.facebook.com/atomenergiainfo/
https://www.facebook.com/atomenergiainfo/
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mozgatja azt az Uj gondolatébresztési kisérletet is, hogy az atomroél ugyancsak lemondd

Spanyolorszagnak vissza kellene lépnie.

2019 elején a spanyol energiaiigyi miniszter, Teresa Ribera bejelentette, hogy az orszag
energiarendszerének atalakitasa 2030-ig, illetve tavlatosan 2040-ig hogyan alakul majd. Ennek
kiindulopontja az volt, hogy a 2018-ban a szarazfoldi villamosenergia-termelés 40 szazalékat
tudtak zoldenergia forrasokbdl biztositani, de ezt drasztikusan tovabb ndvelik majd, amihez a
szamitasaik szerint évente 3 GW megujulé energias novekedésre, és mintegy 235 milliard
euronyi beruhazasra lesz sziikség. Ennyi kell ahhoz, hogy az évtized végére bezarjak a
szénerémuiveket, s hogy olyan palyara alljon az orszag, ahol 2040-re elérhet6 a benzin és diesel

tzem( jarmivek tilalma, és 2035-re az energiamixben jelenleg 20 szazalékos nuklearis kapacitas

teljes leépitése is. Mindez azutan tortént, hogy nem egészen négy honappal korabban az utdbbi

céldatum még 2040 volt, és ez alapjan egyértelm(, hogy a spanyolok a széntél és az atomtol is
meg akarnak szabadulni.

Nos, az IEA néhany hete kiadott jelentésében errél mintha nem is venne tudomast. A Nemzetkozi

Energiaiigynokség dokumentumaban azt irja, hogy bar Spanyolorszag dicséretesen épiti be a
meguUjuld energiat a rendszerébe, és ,,jo Uton halad”, de az energiahatékonysag tavlati kilatasai
»alapos megfontolast igényelnek a zokkenémentes atmenet biztositasa érdekében”. Az IEA
szerint az, hogy az orszag hét atomreaktoranak (0sszkapacitasuk 7,4 GW) kivonasi terveiben
2030-ig négy egység lekapcsolasa szerepel, a maradék harmat pedig 2035-ig kapcsolnak le,
problémas. A ,nuklearis létesitmények gyors bezarasa” ugyanis novelheti az orszag foldgaz
iranti igényét, ezért at kellene gondolni, hogy kell-e ennyire siirgetni a szén- és az atomtermelés
leallitasat - kilonosen mindennek a fogyasztokra harithato koltségvonzatait is figyelembe véve.
Az IEA-nal ugy vélik, hogy ,,a nuklearis technologia nagy potenciallal jarulhat hozza nemcsak a
villamosenergia-rendszer dekarbonizaciéjahoz, hanem a hidrogéntermelés révén a nehezen
enyhithetd agazatokhoz is, mint a gyartas és a szallitas. Ebbdl a World Nuclear News le is vonja
a_konkldziot: ,,a nuklearis energia segithet Spanyolorszagnak a netto nullas kibocsatasi céljai
elérésében”.

Arrél, hogy az lizemidd-hosszabbitas nem realis opcid, hiszen a hét még miikodo spanyol erému
mar jocskan benne van a korban (a spanyol nuklearis erémdflotta atlagéletkora csak azért 35,9

év, mert 2017-ben lekapcsoltak a haldzatrol és végleg leallitottak az akkor 47 éves Santa Maria

de Garona erémiivet - mely egyébként 2014-ben tovabbmikodési engedélyt kapott, ami 2031-


https://www.reuters.com/article/spain-energy/rpt-spain-plans-to-close-all-nuclear-plants-by-2035-idUKL5N2083PS?edition-redirect=uk
https://azonnali.hu/cikk/20181116_a-spanyolok-is-bezarjak-az-atomeromuveket
https://azonnali.hu/cikk/20181116_a-spanyolok-is-bezarjak-az-atomeromuveket
https://www.reuters.com/article/spain-energy/rpt-spain-plans-to-close-all-nuclear-plants-by-2035-idUKL5N2083PS?edition-redirect=uk
https://iea.blob.core.windows.net/assets/bf2b75f3-224f-45bd-9dc2-83eb86388636/Spain2021.pdf
https://world-nuclear-news.org/Articles/Nuclear-could-help-Spain-reach-net-zero-goal-says
https://world-nuclear-news.org/Articles/Nuclear-could-help-Spain-reach-net-zero-goal-says
https://www.reuters.com/article/spain-energy-nuclear-idAFE8N1JB02A
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ig szolt), nem szdl a jelentés. Ahogyan arrél sem, hogy az Uj reaktorok megépitése és lizembe
allitasa a jelenleg nem is létezé szandék megléte esetén is 2032-2035 el6tt volna valoszin(;
hogy az (j atomerémli(vek) épitési koltségeit valamilyen formaban szintén a fogyasztora
haritana a rendszer; és hogy Spanyolorszag mar most versenyfutasban van a megUjuld
energiatermelés legégetdbb problémaira megoldast kinalo zoldhidrogén termelésre és tarolasra
alkalmas infrastruktira megépitése miatt Portugaliaval. Pedig a teljes képnek ez a dominans
része.
Az épités alatt allo atomerémii projekteket tobbféle szempont szerint lehetne csoportositani
(akar a mar csuszasban lévok - még idopont tartonak tlinékre, vagy a legalabb 10 éve épiild -
10 éve még nem épiild projektekre), de az egyes orszagokban tarto épitkezések bemutatasat mi
csupan két nagy csoportra bontottuk, igy:
1) Orszagok I.: Belorusszia, Egyesiilt Kiralysag, Finnorszag, Franciaorszag Szlovakia,
Ukrajna, Oroszorszag, Torokorszag - vagyis a tagan értelmezett Europara.
1) Orszagok Il.: Minden mas épitkezés a vilagban, ami az el6z6 pontban meghatarozott
Eurdpan kiviil talalhato (Argentina, Banglades, Brazilia, Dél-Korea, Egyesiilt Arab

Emirségek, India, Japan, Kina, USA).

Atomerémuiivek épités alatt - Orszagok |.

1) Belorusszia
BELORUSZ-2 - 2014. aprilis 27. - 1110 MW

Fehéroroszorszagban, amely Ukrajna mellett a leginkabb érintett volt a csernobili
atomkatasztrofa kdvetkezményeitdl, sokaig tabu téma volt az atomerémii épités. Aztan a 2010-
es évek elején megsziiletett az Osztrovec erémi terve, mely Lengyelorszag, Lettorszag és
Esztorszag kozelében, a litvan févarostol alig 50 kilométerre két, egyenként 1200 MW
teljesitményl orosz reaktor megépitését szorgalmazta. A beruhazas ellen az Eurdpai Unid is
évekig tiltakozott, leginkabb az erémi épitésével kapcsolatban kideriilt biztonsagi aggalyokra
és kockazatokra hivatkozva, de a csUszasok ellenére az els6 blokkot 2020 novemberében
bekapcsoltak. Az épitési koltségek meghaladhattak a 10 milliard eurot, és bar a reaktorral,
illetve a koré épitett rendszerelemek némelyikével komoly problémak is adddtak, de a hibas

mUlkodéseket eddig rendre kijavitottak. 2021 marciusaban az 1-es blokk csatlakozott a


https://www.pv-magazine.com/2020/07/24/portugals-hydrogen-call-attracts-e16-billion-of-proposed-investments/
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/lukasenka-belarusz-atomeromu-osztrovec-roszatom-baltikum-embargo.717043.html
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halozatra.

Mindez csak azért fontos, mert az épités alatt allé masodik belorusz nuklearis blokk is Osztrovec
kozelében épiil. Az Osztrovec 2-t hivatalosan 2014. aprilis 27. ota épitik, és ez is orosz
technologiara és pénziigyi hattérre tamaszkodik. A VVER-1200-as tipusU reaktor koré épiilé
egység netto teljesitménycslcsa is annyi lesz, mint az 1-es blokké: 1194 MW.

Az Osztrovec 2-r6l legutobb aprilisban adtak hirt az épitok a projektrdl; arrél, hogy a nuklearis

lizemanyag megérkezett a telephelyre, és hogy Viktor Karankevich, a belorusz energialigyi
miniszter allitasa szerint a 2. blokk 80 szazalékos késziiltségi allapotba keriilt. A terv most az,
hogy a prébaiizemre és a finomhangolasokra még az idén sor keriilhet, és a 2-es blokk 2022-ben
mar a halozatra kapcsolva termelni kezdhet. Valtozasra abban az esetben lehet szamitani, ha

az Europai Parlamentben 2021. februarban elfogadott allasfoglalas - miszerint ,,a kereskedelmi

indulast mindaddig fel kell fliggeszteni, amig Belorusszia az unids stresszteszt valamennyi
ajanlasat maradéktalanul végre nem hajtja és a biztonsagi szempontbdl sziikséges Osszes

javitast el nem végzi” - célba ér.

2) Egyesiilt Kiralysag

HINKLEY POINT C-1 - 2018. december 11. - 1630 MW
HINKLEY POINT C-2 - 2019. december 12. - 1630 MW

A dél-nyugat angliai Somersetben épiil6 Hinkley Point C atomerémi( projekt valéjaban két 1600

MW:-os EPR-reaktor megépitésérol szol. A The Guardian mar évekkel ezel6tt a vilag legdragabban

megépiilé atomerémiivének cimkézte fel annak ellenére, hogy a szeles és sivar teriileten 1965

ota termel aramot nuklearis technologia. Az 1990 6ta meglévo tervezési engedélyekkel egyiitt

is csak 2018. december 11. (illetve a 2. blokk 2019 decembere) oOta épités alatt allé harmadik
Hinkley-i erém( hossz( el6torténete Margaret Thatcher miniszterelnéksége idejéig nyulik vissza.
A ,Vas Lady” a széneromlivek és a szénbanyaszat szoritasabol tiz Uj brit atomeromui épitésében
latta a kiutat, de ebbdl az alombol végiil csak a Hinkley Point C jutott el az épités fazisaig,
addig is ugy, hogy Tony Blair 2006-ban mar a foldgazfliggés felszamolasanak eszkozét is
belelatta.

Sok kiilonos torténet sziiletett mar a harmadik Hinkley atomerémi koril (kiilon torténet,
ahogyan francia EdF nyeregbe keriilt, és az is, hogy a megfeneklé projektbe végil

nemzetbiztonsagi kockazatok miatt miért nem engedték be a kinai beruhazokat). Az angolszasz


https://www.neimagazine.com/news/newsfuel-delivered-for-belarus-npp-unit-2-8690423
https://www.europarl.europa.eu/news/hu/press-room/20210204IPR97126/ep-fel-kell-fuggeszteni-a-belaruszi-asztraveci-atomeromu-uzembe-helyezeset
https://www.theguardian.com/news/2017/dec/21/hinkley-point-c-dreadful-deal-behind-worlds-most-expensive-power-plant
https://www.theguardian.com/news/2017/dec/21/hinkley-point-c-dreadful-deal-behind-worlds-most-expensive-power-plant
https://www.constructionnews.co.uk/archive/14sep90-uk-hinkley-c-nuclear-power-station-given-planning-permission-13-09-1990/
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/272376/6887.pdf
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sajto az évek soran minden részletbe beleasta magat, de a 2020 szeptemberéig torténteket és

az osszefliggéseket egybegylrva a Hinkley Point C sztorija a magyar médiaban is megjelent.

Az eredetileg 2025-re vallalt elsé reaktor megépitésével kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy
a 2016-ban 16 milliard fontra tervezett beruhazas 2017. decemberi becslések szerint eléri a
20,3 milliard fontot - ami a tervezett 60 éves mukodési élettartamra szamitott, el6zetesen

becsiilt épitési koltség fels6 hatara volt. Jelenleg az EdF mar 2027-re prognosztizalja az elso

reaktor startjat és az épitési koltségeket mar inkabb 22,5 milliard fontra kalkulaljak. Ezt az arat

a fogyasztok fizetik majd meg gy, hogy a kormany az erémd mikodésének elsé 35 évére
kotelez6, fix aras aramvasarlasi szerzddést kotott az épit6-iizemeltetével. A hivatalos
kormanyzati kommunikacidéban maig tartja magat az az allitas, az EdF-fel kotott 92,5 font/MWh
ar versenytargyalason sziletett, de ez nem sokat javit azon, hogy jelenleg az aramar - a
zoldenergia termelés térnyerésének koszonhetéen - ennél joval alacsonyabb (jelenleg 55-70

font/MWh kozé esik). Ami azt jelenti - és ezt egy parlamenti vizsgaldbizottsagi jelentés is

bizonyitotta - hogy a fogyasztok érdekeit a kormany figyelmen kiviil hagyta.

Majus végén a BBC ismét az épitkezés koriili problémakat sorolta: a munka bar a koronavirus-

jarvany miatt nem allt le, de lelassult, a koltségek inkabb mar a 23 milliard fontos hatar
kozelébe keriltek, munkaerdhiany van, ami tovabb fesziti a jelenleg 2026 juniusara tolt inditasi
hatarid6 tarthatdésagat, és mindennek a tetejébe 40 font/MWh aron kotik a legujabb lzleteket

a tengeri szélre az arampiacon.

3) Finnorszag
OLKILUOTO-3 - 2005. augusztus 12 - 1600 MW

A francia Flamanville-3 mellett az egyik legtobb problémaval, hatarid6é és koltségtullépéssel
szenvedo6 atomerémi épitési projekt a finn Olkiluoto-3-é. A 2005. augusztus 6ta épiilé 1600 MW-
os reaktornak eredetileg 2009 majusaban kellett volna kereskedelmi Gizembe allnia, de 12 évvel

késobb is csak igéret még, hogy idén oktoberben csatlakoztatjak az erémiivet a haldézathoz, és

a rendszeres aramtermelés 2022 februarjatol megkezdodhet.

Talaltak hibas alkatrészeket, voltak elhlizodo biztonsagi tesztek és perekben végz6do vitak, meg

persze hatalmas koltségtullépés is. Utobbi - megtriplazva az eredeti koltségterveket - jelenleg
8,5 milliard dollar felett jar mar. A gyar tulajdonosa, a Teollisuuden Voima (TVO) 2020-ban, az

egyik utolso csuszas bejelentésekor (amikor még gy volt, hogy 2020 szeptembere helyett 2021



https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/atomeromu-europai-birosag-hinkley-point-energia-paks.714270.html
https://www.bbc.com/news/business-40479053
https://www.bbc.com/news/business-40479053
https://www.thetimes.co.uk/article/hinkley-point-cost-could-soar-to-50bn-6brnph9q7
https://old.parliament.uk/business/committees/committees-a-z/commons-select/public-accounts-committee/news-parliament-2017/hinkley-point-c-report-published-17-19/
https://old.parliament.uk/business/committees/committees-a-z/commons-select/public-accounts-committee/news-parliament-2017/hinkley-point-c-report-published-17-19/
https://www.bbc.com/news/uk-england-somerset-57227918
https://world-nuclear-news.org/Articles/Terms-for-Olkiluoto-EPR-completion-agreed
https://yle.fi/uutiset/osasto/news/olkiluoto_3_reactor_delayed_yet_again_now_12_years_behind_schedule/11128489
https://yle.fi/uutiset/osasto/news/long-delayed_olkiluoto_3_nuclear_reactor_to_go_online_in_january_2020/10532547
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/finn-atomeromu-halasztas-energia.697804.html
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marciusaban indul az aramtermelés) a problémakat a rendszertesztelés lassisagaval, illetve a
potalkatrész-szallitasokban feltart hianyossagokkal magyarazta. Ha elkésziil, az erémi évente
akar 13 TWh villamos energiat is termelhet - ami Finnorszag villamosenergia-igényének mintegy
14 szazalékat tudna lefedni.

A masik finnorszagi ,,épitkezés”, az észak-nyugati peremvidékre, Pyhajokiba tervezett Hanhikivi
1 atomerdmi még nincs ,,épités alatt” fazisban. Az orosz-finn kooperacioban késziilo nuklearis
erém( olyan 1200 MW-os reaktor koré épiilne, amilyet a Paks ll-be terveznek beépiteni

Magyarorszagon. Egyelére viszont a Hanhikivi 1 a kiiszobon ragadt, mivel az épitkezés

megkezdéséhez szilkséges engedélyezési eljarasban akadtak problémak - megint. Aprilis végén
az épité Fennovoima jelentette be, hogy az atomerdmi épitési projektje tovabbi egy évet
csuszik, mivel az elképzelt id6tartamnal tovabb tart a tervezési és engedélyezési anyagok

»Szukséges szintre emelése”.

4) Franciaorszag
FLAMANVILLE-3 - 2007. december 03. - 1630 MW

Franciaorszagban 56 aktiv és 14 mar lekapcsolt atomreaktor mellett egyetlen blokk all épités
alatt. A 2007 decembere 6ta épiilé normandiai Flamanville 3-at nem csak a franciak, de az egész
atomenergia-ipar is a legszivesebben elfelejtené. Az 1650 MW teljesitményre tervezett egyetlen
reaktorblokkos fejlesztés, mely az jelenkori atomerému-épitések torténetében szinte minden
elképzelhet6 technoldgiai, pénziigyi, biztonsagi és mindségi problémara produkalt mar példat,
eredetileg 3,3 milliard eurds koltségvetéssel arra késziilt, hogy a francia atomerémuvek
generaciovaltasanak mintapéldanyat 2013-ban bemutassa.

A magyar sajtoban is gyakran allatorvosi loként emlegetett beruhazas azonban 2019-re sem

fejez6dott be, amikor a szamla mar elérte a 10,9 milliard eurét, majd miutan tovabbi

csuszasokra keriilt sor, egy évvel késobb ez az ar mar 12,4 milliardig jutott - azzal a

fogadkozassal, hogy az atomerémiivi blokkot 2022-ben bekapcsoljak. A 2017-t6l mar allami
beruhazasként talpon tartott épitkezésrol (miutan az eredeti épitd, a cséd eldl menekiild Areva
75,5 szazalékat megvette az allami energiadrias EdF) februarban még azt allitotta az EdF, hogy

2023 kozepére kereskedelmi lizembe allhat, azonban marciusban egy Ujabb hiba keriilt el6 (az

EPR reaktor harom favokajarol deriilt ki tervezési anomalia, illetve a problémarol 2013 6ta

tudtak, de az akkori attervezés és korrigalas nem hozta a vart eredményt), igy ennek is része


https://atlatszo.hu/2019/10/24/a-finnek-mar-abban-biznak-hogy-magatol-is-elhasal-a-roszatom/
https://www.napi.hu/magyar-gazdasag/paks-atomeromu-finn-atomenergia-engedelyezes-kesesben-oah-fichtinger-gyula.729048.html
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Flamanville-EPR-hot-tests-to-start-next-month
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/atom-atomeromu-franciaorszag.692967.html
https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/atom-atomeromu-franciaorszag.692967.html
https://www.neimagazine.com/news/newsfessenheim-to-close-as-flamanville-3-completes-hot-testing-7782306/
https://www.reuters.com/article/us-edf-areva/edf-completes-75-5-percent-acquisition-of-areva-np-statement-idUSKBN1EG2AS
https://www.montelnews.com/en/story/edfs-levy-confirms-flamanville-epr-start-up-in-2023/1194318
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van abban, hogy marcius végén a kormany hivatalosan is bejelentette: 2024-ig elhalasztja a

Flamanville 3 beinditasanak hataridejét. Ez értelemszer(ien tovabb tolja a kormany altal 2020-
ban kért 6 Uj reaktor épitésérdl szolo viziok kidolgozasat, mivel azt az EdF-tol eleve a

Flamanville 3 beinditasat kovetéen kérték.

5) Oroszorszag

BALTIC-1 - 2012. februar 22. - 1109 MW
KURKSZ-2-1 - 2018. aprilis 29. - 1175 MW
KURKSZ-2-2 - 2019. aprilis 15. - 1175 MW

Baltik-1, vagy mas néven Kalinyingradi atomerdémd 2012. februar 22. 6ta all ,,épités alatt”.
A VVER-1200 reaktortipusbdl eredetileg ketto szerepelt a tervekben azzal, hogy 2016-ban az
els6, 2018-ban a masodik blokk kapcsolodik a halozatra. A Baltik-1 afféle ellen-projektként

indult a litvan visaginasi atomerémii terve ellen (amely azonban a hosszas elokészitések ellenére

elébb egy 2012-ben tartott, a projekt szamara kedvezétlen kimenetelli népszavazas hatasara,
majd a kivitelezoll valasztott Hitachi eredménytelensége és az épitkezés felfiiggesztése miatt

végil 2016-ban_lekeriilt a napirendrél.) A Litvania és Lengyelorszag kozotti orosz exklavé

Kalinyingrad észak-keleti részén talalhaté Neman varos kozelébe megalmodott Balti atomerémi
geopolitikai célokat szolgalna: amellett, hogy a kalinyingradi kiilonleges statuszu régio
aramellatasat biztositana azzal, hogy egy blokk gyakorlatilag kivalthatja a helyi, foldgaz alapu
villamosenergia-termelést, a régioba (foként Litvaniaba, Lettorszagba és Svédorszagba) jelentds
mennyiséget exportalna is. Ezt a tervet hizta keresztiil az a 2013-ban sziiletett dontés, hogy a

harom EU-tag balti allam ki akar lépni az oroszok altal uralt villamosenergia-rendszerbdl, hogy

atléphessen az Eurdpai Unid aramhalézati rendszerébe. Ekkor a Baltik er6mi épitését

felfliggesztették, és bar a berendezésgyartas a mar meglévo szerzédések alapjan folytatodott

(az eszkozoket azoéta raktarokban taroljak), az épitkezés valdjaban megrekedt.
A Baltik-1 eréml ez esetben tul nagyméretli, kiszabalyozhatatlan termeldegység lenne a
félmillios Kalinyingrad szamara, ezért szakmailag és gazdasagilag az volna logikus lépés, hogy

ha az oroszok az atomerdmiivet megépitik, akkor Kalinyingrad szinkronizaldédjon az unids


https://www.neimagazine.com/news/newsflamanville-3-startup-pushed-back-to-2024-7853088
https://www.reuters.com/article/france-nuclearpower-idUSL8N29E2Z7
https://en.wikipedia.org/wiki/Visaginas_nuclear_power_plant
http://www.baltic-course.com/eng/energy/?doc=119397
https://energypost.eu/russian-nuclear-power-plant-kaliningrad-help-baltic-states-integrate-eu-power-grid/
https://energypost.eu/russian-nuclear-power-plant-kaliningrad-help-baltic-states-integrate-eu-power-grid/
https://www.neimagazine.com/features/featurebuilding-baltic-6048011/
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halézatba, mert akkor volna hova eladnia az aramfeleslegét. Mindez politikailag egyaltalan nem
ilyen egyszerd, és bar az orosz allami tulajdonban lévé RosEnergoAtom a Baltik erémUir6l nem

mondott le, az oroszok 2019 tavaszan mégis inkabb Uj gazerémivek telepitésérdl dontottek. Az

InterRAO orosz allami energetikai ekkor jelentette be a Pregolsky gazeromi (455 MW)
beinditasat, amely a korabban telepitett két, egyenként 156 MW teljesitmény kisebb egységgel

(a Majakovszkaja és Talahovszkaja erémivekkel) biztositani képes Kalinyingrad aramellatasat.

Az orszag nyugati hatarszélén, Kurszk varosatol 40 kilométerre, délnyugatra felépitett
atomerdémdiben jelenleg négy blokk dolgozik. Az egységek a ’70-es évek vége - ’80-as évek
kozepe ota termelnek, mind a négy ugyanolyan tipusu RBMK-1000-es reaktort mikodtet, mint
ami Csernobilban dolgozott, csak ezek mas modellek. Eredetileg még kettd, a tobbihez hasonlo
1000 MW-o0s egység épitését tervezték itt, de a Kurszk 5 beruhazas 1989-ben leallt (a projektet
végil 2012-ben torolték), a Kurszk 6 épitésérol pedig 1993-ban mondtak le az oroszok. Az els6
két reaktorblokk az életciklusanak a végénél jar - ezek helyére tervezték a Kurszk II-1 és 1I-2
blokkokat, amelyek azonban mas tipustak és nagyobb, 1255 MW teljesitménylek.

A Kursk Il 1. az elsé betonontésre 2018 aprilisaban keriilt sor, a IlI-2-t pedig egy évvel késébb
kezdték el épiteni. A Kursk Il lesz az els6 orosz atomerém(i, amelynek az épitése soran digitalis
automatizalt rendszerek dolgoznak a koltségek kezelésén és az épitkezés litemezésén - irta meg

a World Nuclear News 2020 elején, hozzatéve, hogy a VVER-1200-as reaktorok feltuningolasa

mellett (e blokkok megnevezése: VVER-TOI) az erdmi tovabbfejlesztett biztonsagi rendszert,

modernebb vezérl6-, és diagnosztikai rendszereket is kap. A Roszatom hivatalosan megadott

adatai szerint 3,5 milliard dollarra becsiilheté a beruhazas koltség, és az egységek 2023
szeptemberére, illetve 2024 augusztusara késziilhetnek el. Ez a jelenleg ismertté valt
informaciok alapjan tarthato idépontnak tiinik, igaz, a Kurszk Il épitési hatarideje valojaban a
jelenlegi Kurszk 1 és 2 atomerémui leszerelési datumaként lett meghatarozva, mivel az Uj erémd
ezek helyébe kell, hogy a halozatra lépjen. Az 1977 és 1979 6ta lizemell régi blokkok tervezett
leallitasi datuma (a 15 éves iizemid6-hosszabbitasok utan) 2021. és 2024. Am az elébbi idépontot
valdszinlileg tovabb kell majd késleltetni, mert bar a Kursk II-1 épitésérdl legutobb, 2020.

december végén is igen pozitiv beszamolot k6zolt a Roszatom arrél, hogy sikeresen befejezddott

a reaktornyomas-tartaly tesztelése, de az erémiblokk még nincs készen.
Az, hogy az ominozus, 340 tonnas tartalyt gyartd és leszallito AEM Technologies a tesztelést az

lizemi nyomas 1,4-szeresén (24,5 MPa nyomason) végezte, csak egy aprilisban megjelent cikkbdl



https://www.reuters.com/article/us-russia-power-plants-idUSKCN1QN1KR
https://en.wikipedia.org/wiki/RBMK
https://world-nuclear-news.org/Articles/Russia-reaches-milestone-with-Kursk-II-RPV
https://world-nuclear-news.org/Articles/Russia-reaches-milestone-with-Kursk-II-RPV
https://www.nsenergybusiness.com/projects/kursk-ii-nuclear-power-project/
https://www.neimagazine.com/news/newsprogress-continues-on-russias-kursk-ii-8421029
https://www.nucnet.org/news/aem-technologies-ships-rpv-for-kursk-2-1-nuclear-power-plant-4-5-2021

A%

¢ ENERGIAKLUB

SZAKPOLITIKAI INTEZET
MODSZERTANI KOZPONT

deriilt ki, de a cikk - a tobbi Kurszk erémui épitésével kapcsolatos hiradashoz hasonléan - keriilte
az épitkezés tervezett befejezési idopontjanak meghatarozasat. Az biztos, hogy a Kurszk II-1

2021-ben nem jut el a bekapcsolasig.

6) Szlovakia

MOCHOVCE-3 - 1987. januar 27. - 440 MW
MOCHOVCE-4 - 1987. januar 27. - 440 MW

A szlovak atomenergia-feliigyelet (UJD) majus kozepén engedélyezte a Mohovice (Mohi)

atomerdmd 3-as reaktorblokkjanak lizembe helyezését, és mindenkit biztositott arrol, hogy az

engedély kiadasat a bevett szabvanyokat meghalado, étfogéan elvégzett vizsgélati elemz6 és
teljesitményl, nyomottvizes Mohovicei reaktorok (3. és 4.) afféle torténelmi ereklyék, hiszen
hivatalosan 1987. januar 27. ota épiilnek. Ha akkor elkésziilnek, lassan a leszerelésiikrol kellene
gondolkodni. A kozép-eurdpai rendszervaltast kovetden leallitott épitkezést azonban a Szlovak
Villamosmdvek (Slovenské Elektrarne, SE) tobbségi részvénycsomagjat megszerz6 olasz Enel is
hidba kezdte Ujra 2008-ban. Hiaba kalkulaltak Ugy, hogy 1,8 milliard eurébdl a 3. blokkot 2012-
ben, a 4-est pedig 2013-ban a haldzatra kapcsolasig meg tudjak épiteni, mert a késébb tobbszor
modositott idopontokbol sem lett semmi. S6t, az olasz energiaholding Szlovakiabol tavozasanak
(2016) leginkabb épp az elszallé Mohovice projekt volt az oka. Az Enel 2008-ban 2,8 milliardos
koltségvetést készitettek, 2013-ban az mar 3,8 milliard volt, egy évvel késébb pedig 4,63
milliard eurd. Az olaszok tavozasa utan a szlovak kézbe keriilé SE igen bizakodd volt: Ugy
szamoltak, hogy a 95 szazalékos készenléti allapotu 3. blokkot és a 83 szazalékos 4-est is
bekapcsolhatjak 2020-ig. Aztan ezek sem valtak valdra, mert az ellenérzések soran sok hibat
talaltak - jellemzéen a hatosagok. Branislav Strycek, az SE vezérigazgatdja 2019-ben a szlovak
parlament gazdasagi bizottsaga el6tti meghallgatasan példaul kozolte: elhalasztjak a 3-as blokk
eredetileg az év jlliusara tervezett lizembe helyezését. Na nem azért, mert éppen akkor
Ausztridban a Kronen Zeitung egy olyan, Pozsonyban felvett interjiut kozolt, melyben egy
anonimizalt, egykori mohii mérndk az erOmiépités soran tapasztalt brutalis biztonsagi

hianyossagokrél szamolt be, hiszen ezt SE alhirnek mindsitette - az UJD pedig hisztériakeltésnek

-, de Strycek nyolc hdénapos csuszast jelentett be (és azt, hogy 270 millié eurdval dragul a

projekt) pusztan azért, mert a tlzjelz6 rendszer tesztelése kbzben bekovetkezo téves riasztas


https://www.nucnet.org/news/aem-technologies-ships-rpv-for-kursk-2-1-nuclear-power-plant-4-5-2021
https://www.vg.hu/vallalatok/energia/onellato-lenne-szlovakia-3764254/
https://www.portfolio.hu/gazdasag/20190506/hajmereszto-hibak-tortenhettek-szlovakia-egyelore-nem-helyezi-uzembe-a-mohi-atomeromu-uj-blokkjait-323227
https://www.webnoviny.sk/venergetike/austrians-attack-new-mochovce-nuclear-units/
https://www.webnoviny.sk/venergetike/ujd-inspects-mochovce-npp-regularly/
https://ujszo.com/gazdasag/ujabb-8-honapot-keshet-a-mohi-eromu-atadasa
https://ujszo.com/gazdasag/ujabb-8-honapot-keshet-a-mohi-eromu-atadasa
https://ujszo.com/gazdasag/ujabb-8-honapot-keshet-a-mohi-eromu-atadasa
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kivizsgalasa és problémamegoldasa masfél honapot vett igénybe. Ezt kovetéen, még 2019

szeptemberében a szlovak atomenergia-feliigyelet talalt olyan hibakat, melyek alapjan

ismételten Ggy dontottek: nem engedik megnyomni a reaktor inditdgombjat. Ekkor a koltségek

5,7 milliard eurdnal jartak. A Reuters Ugy tudta majus kozepén, hogy az SE 3. blokkot

marciusban 99,95 szazalékos készenlétlire, a 4. blokkot pedig 88 szazalékosra jelentette. Ha
utobbi is lizembe all - a jelenlegi céldatum alapjan 2023-ban -, akkor a két aramtermeld
egységgel biztosithatova valik Szlovakia aramonellatasa. A majusban megjelent legfrissebb

informaciok szerint a mohi atomerémi befejezésére 6,8 milliard eurdt kolt a szlovak allam.

7) Torokorszag

AKKUYU-1 - 2018. aprilis 03. - 1114 MW
AKKUYU-2 - 2020. aprilis 08. - 1114 MW
AKKUYU-3 - 2021. marcius 10. - 1114 MW

Torokorszagban nincs miikodé atomerdmd, ha viszont az immar harom reaktor megépitésére
sz0l6 orosz-torok megallapodas 2023-2026 kozott célba ér, Ankara nuklearis erémdivi hatalomma
valik a térségben. A 3600 MW 0Osszteljesitményre méretezett Akkuyu-1, -2 és -3 épitése 2018
aprilisaban, 2020. aprilis elején és 2021. marcius 10-ével vette hivatalosan kezdetét.

Az Akkuyu-3 els6 betonontése még harom honappal sem el6zte meg az 1-es blokk nyomastarto

tartalyanak telepitését, ami azt is jelzi, hogy a VVER-1200-as reaktorok torokorszagi exportjat

a Roszatom kiemelten kezeli - meg is jegyezték, hogy a gyorsabb siker érdekében a telepitést
,open Top" végezték, vagyis a reaktorépiilet fedetlen tetején keresztiil, ami az épitési és
szerelési mliveletek egyidejliségét is lehetové teszi.

Akkuyu jelenleg a legnagyobb nuklearis épitkezés helyszine, ahol az ideologiai cél is a hataridé

betartasat szolgalja: az 1. blokknak a Torok Koztarsasag szazadik évforduldjara, 2023. oktdber
29-re el kell késziilnie. Ez meglehetésen nagy fordulat azt kovetden, hogy az épitkezés
megkezdése elotti pillanatban a torok cégek - a Cengiz, a Kalyon és a Kolin - egyszerlen

kiugrottak a projektbdl arra hivatkozva, hogy bar évekig tartd el6készités utan 2017-ben Ggy

szerzodtek a Roszatommal, hogy a projekt 49 szazalékat ok birtokoljak majd, a részletekrol
nem sikerult megegyeznilk.

Marcius kozepén, az Akkuyu-3 elsé betonontése kapcsan, a Vlagyimir Putyin orosz és Recep

Erdogan torok elnok oOsszekapcsolt videokonferenciajan Vlagyimir Putyin is lelkes

koszonObeszédet mondott, kiemelve, hogy az erdmd ,valéban zaszloshajé projekt”. A 60 év


https://www.napi.hu/nemzetkozi-gazdasag/szlovak-mohi-aromenergia-kudarc-engedely.691278.html
https://www.reuters.com/article/slovakia-nuclear-idUSL8N2N033C
https://www.vg.hu/vallalatok/energia/onellato-lenne-szlovakia-3764254/
https://www.vg.hu/vallalatok/energia/onellato-lenne-szlovakia-3764254/
https://world-nuclear-news.org/Articles/Reactor-vessel-installed-at-first-Turkish-unit
https://world-nuclear-news.org/Articles/Reactor-vessel-installed-at-first-Turkish-unit
https://www.globalconstructionreview.com/news/russia-turkey-launch-third-reactor-worlds-biggest-
https://www.globalconstructionreview.com/news/domestic-firms-pull-out-russias-turkish-nuclear-sc
https://www.neimagazine.com/news/newsfirst-concrete-poured-for-akkuyu-unit-3-8592029
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mUkodésre tervezett erémui teljes beruhazasat - 20 milliard dollart - a Roszatom allja, amely az
lizemeltetésbdl, a 15-30 évre szOlo aramvasarlasi garanciara tamaszkodva fog majd a pénzéhez

jutni. A 3. blokk épitésének meginditasat a Roszatom Twitter bejegyzéssel is népszer(sitette,

innen tudhatd, hogy a 4. torokorszagi blokk épitési engedélyét varhatdéan még idén kiadja a
torok szabalyozo hatdsag. Ha ez a blokk is megépiil, az évtized végére Torokorszagban 4800 MW
atomerdomdvi kapacitas osszpontosul majd egyetlen helyen, és ennek lehetnek nem vart

kovetkezményei. Legalabbis igy véli Henry D Sokolski, a stratégiai fegyverek elterjedésével

kapcsolatos kérdésekre szakosodott Nonproliferation Policy Education Center (gyvezetd

igazgatoja, aki szerint az Akkuyu atomerdmd finanszirozasi modellje nem csak tovabb novelheti

Ankara fiiggéségét Oroszorszagtol (amely enélkiil is Torokorszag egyik fo energiaszolgaltatoja -

lasd: Torok Aramlat), de (j veszélyeket is teremt.
Minden hiradasban szereplé adat, miszerint az erém( elkésziltét kovetéen Akkuyu évente 35
milliard kilowattéra (kWh) aramot termelve lefedheti a teljes torok villamosenergia-ellatas

tizedét is, tamadasi feliiletet is jelent Torokorszag szamara. Marciusban az Al Jazeera cikke

hivta fel a figyelmet arra, hogy az atomerém( megépitése és koncentraltsaga biztonsagi kérdés

is a kozel-keleti térségben (ahol Szald-Arabia és Jordania évek 6ta fontolgatja, Egyiptom és az
Egyesiilt Arab Emiratus viszont épiteni is kezdte a sajat atompotencialt - mikozben Izraelnek
atombombaja is van, és Iran is ezen az Uton lépdel). Raadasul egy atomerémi nem csupan
célpontot adhat az ellenségnek, de a hasznaldja, tulajdonosa, lizemeltetdje elétt megnyitja az
atomfegyverek gyartasanak lehetOségét is. Marpedig, az eddig sem az akar fegyveres
konfliktusok keriilésérdl ismert torok kormanynak vannak komolyan veend6 ellenségei.
Ugyanakkor az orszagot régdta katonai egyiittmikodési megallapodasok kotik a nuklearis
fegyverkezéstol sem félé Pakisztanhoz, és ez év elején ugyancsak katonai egyittmiikodési
megallapodasokat kotott azzal a Kazahsztannal, amely a vilag urankészletének tobb mint 35

szazalékat birtokolja.

8) Ukrajna

HMELNICKI-3 - 1986. marcius 01. - 1035 MW
HMELNICKI-4 - 1987. februar 01. - 1035 MW

A Hmelnickij atomerdmd épitését ketté torte a csernobili katasztrofa. A Nyezsin varosa mellett

az 1970-es évek végén kijelolt teriileten a tervezett négy, egyenként 1000 MW teljesitménydl


https://twitter.com/RosatomGlobal/status/1369642265581326344?s=20
http://www.npolicy.org/bio.php?st=1
https://www.theviewsnetwork.com/Home/article/7252
https://www.theviewsnetwork.com/Home/article/7252
https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6r%C3%B6k_%C3%81ramlat
https://www.aljazeera.com/news/2021/3/10/turkeys-nuclear-dilemma
https://www.aljazeera.com/news/2021/3/10/turkeys-nuclear-dilemma
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reaktornak csak a felét épitették meg teljeskorlen. A Hmelinckij 1. Ulzembe allasa
»lendiiletb6l”, még 1987-ben megtortént, de a 2. blokkot a Szovjetunid szétesése utan a magat
Ujrarendezé orszagban, elegend6 pénz hijan csak 2004-ben tudtak a halézatra kapcsolni. Ennél
is rosszabbul jart a 3. és 4. egység, melyek épitése ugyan hivatalosan 1985-ben és 1986-ban
megkezdddtek, a projekt maig az 1990-re elért allapotban ragadt.

Amikor tobb mint 11 éve alairtak egy megallapodast Oroszorszaggal a két félbehagyott egység

miiszaki tervezésérol, akkor a Roszatom Ugy kalkulalt, hogy 5-6 év alatt 4-5 milliard fejében
befejezheté az épitkezés gy, hogy két, egyenként 1000 MW-os VVER-1000 tipusU reaktort
épitenek be sajat koltségen, amit Ukrajna aruval fizet meg. A hivatalosan 1985 szeptembere,
illetve 1986 juniusa Ota épités alatt allé - nem hivatalosan zombi-eréminek nevezett Hmelinckij
3 és 4 koriili munkalatok azonban azota sem folytatodtak. Amikor a 2014-es ukrajnai haborutol
nem fiiggetleniil a Roszatom elutasitotta az 6t ért kritikakat (mely szerint nem tartotta be a
megallapodast), Ukrajna 2015-ben végiil felmondta az Oroszorszaggal kotott megallapodasat.

Egy évre ra indult probalkozas a dél-koreai KHNP bevonasara és ukrajnai atomerémiiveket

Uzemelteté allami vallalat, az Energoatom fontolgatta az orosz alapokon fejlesztett kinai
ezekbdl veégil ugyanugy nem lett semmi kézzelfoghato eredmény, mint amikor UkraJna
,nemzetkozi partner keresése” kozben az amerikai Westinghhouse-szal valé megallapodastol se
zarkozott volna el. Nem csak elegend6 pénze nem volt minderre, de az 1990-ben hivatalosan
75, illetve 28 szazalékos késziiltségi allapotban felfliggesztett reaktorblokk-épités allapota is
leromlott. Ha az eredeti tervek szerint megépiilt volna a két Uj Hmelinckij reaktor, akkor a
szlovak Mohovice erémii bovitéséhez hasonloan évtizedekre inkabb szellem-épitkezéssé valtozo
terepen ma mar a leszerelésrél, vagy az lizemidd-hosszabbitasrol szolnanak a hirek. Ehelyett

2019-ben az épitkezés folytatasanak hajlandosagarol jelent meg hosszl irds az Atlatszon, innen

ismert, hogy az épliletek késziiltségi fokat hatasvizsgalatok mar csak legfeljebb 30-40 (de még
inkabb 5-10) szazalékra teszik. Az osztrak kornyezetvédelmi intézet tanulmanya pedig arra
jutott, hogy a félkész épitményszerkezetek eloregedése gyakorlatilag lehetetlenné teszi az
Ujraindulast - mikozben az sem vilagos, hogy az eredeti elképzeléstol eltéré reaktortipust
hogyan épithetnének be egy egykor mar majdnem kész épitményi szerkezetbe.

Mindezek ellenére 2020 novemberében hivatalos hirként jelent meg, hogy a Hmelinckij 3. és 4.

egységeknél folytatodik az épitkezés. Az Ujboli nekibuzdulasrél annak ellenére nem jelentek


https://www.nucnet.org/news/russia-signs-agreement-for-technical-design-of-khmelnitski-3-and-4
https://www.world-nuclear-news.org/C-Ukraine-and-South-Korea-cement-nuckear-ties-31081601.html
https://atlatszo.hu/2019/07/23/csernobil-utan-harminc-eve-felbehagyott-reaktorblokkokat-helyeznenek-uzembe-ukrajnaban/
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/REP0699.pdf
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/REP0699.pdf
https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Construction-work-resumes-on-Khmelnitsky-units
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meg tovabbi részletek, hogy az Energoatomot vezetd Piotr Kotin allitotta, hogy mivel a
befejezetlen er6mlivi blokkok vasbeton szerkezeteinek allapota "teljes mértékben megfelel" a
tervezési kovetelményeknek, azt varjak, hogy az illetékes minisztériumban gyorsan jovahagyjak
majd a Hmelnickij 3. és 4. épitésérdl szold kornyezeti hatasvizsgalati jelentést. Az elképzelt
épitd, a kivitelezé, de a konkrét reaktortechnologia, a koltségkeret és az épitési hatarido

azonban azota sem valt ismertté.



