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1. Bevezetés

A statisztikai adatok tanusaga szerint a magyar autopalyak négyszer biztonsagosabbak az
alsébbrendii utaknal (Koren et al., 2009). Orvendetes tény, hogy a gyorsforgalmi Gthalozat
béviilése és a futasteljesitmény novekedése ellenére, 2008-ban az autopalyakon bekovetkezo
halalos balesetek szama tobb mint a felére csokkent a 2000. évi adatokhoz képest (Koren et
al., 2009). Azonban ecurépai unidés Osszehasonlitisban a magyar autopalyak
kozlekedésbiztonsagi mutatoi tovabbra is elmaradnak az atlagtol.

Nyugat-Eurépaban sikerrel alkalmaznak egy ujfajta sebességmérési eljarast, az ugynevezett
szakaszsebesség-ellenOrzést. A mérési eljaras 1ényege az, hogy a kozati forgalom feliigyelete
nem egy konkrét ponton, hanem egy hosszabb-révidebb utszakaszon valosul meg, ezaltal a
jogkdvetd magatartds kikényszeritésére is hosszabb tavon keriil sor. Az tutszakaszon a
jarmiivezetdk tovabbi magatartdsanak feliigyeletére (pl. el6zési szabalyok és a biztonsagos
kovetési tavolsag megtartasa stb.) keriilhet sor ,jarmi megfigyel6 rendszer” (Client
surveillance system) alkalmazasaval. Az eljaras a Kkorszerli technikai eszk6zok
igénybevételével egy teljesen automata, integralt kozati ellendrzd rendszert alkot. (FAIR!
Projekt, 2006)

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a szakaszsebesség-ellenérzés hatasara csokken az
atlagsebesség, egyenletesebb forgalmi aramlas alakul ki, és kedvezden befolyasolja a
jarmuivezetok szemléletét. Az ,,jarmli megfigyeld rendszer” alkalmazasaval kikényszerithetd
az el6zési szabalyok és a biztonsagos kovetési tavolsag megtartasa is.

A dolgozat célja annak szamszeri vizsgalata, hogy a szakaszsebesség-ellenorzés
bevezetésének milyen varhatéo kozlekedésbiztonsagi hatasa lenne a magyar
autopalyakon. A balesetszam varhato csokkenését a nyugat-eurdpai példak tapasztalatai
valamint Nilsson?, a sebességcsokkenés balesetszimra gyakorolt hatasat leiré

modelljének felhasznalasaval becsiilom meg.

'FAIR: Fully Automatic Integrated Road Control, magyarul: Teljesen Automatizalt Integralt Kozati EllenSrzés
2Nilsson G. (2004), Traffic Safety Dimension and the Power Modell to Describe the Effect of Speed on Safety, Lund Institute of Technology
and Society Traffic Engineering, 121. old., 2004.
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2. Mérési eljaras bemutatasa nemzetkozi példakon keresztiil

A szakaszsebesség-ellendrzés 1ényege, hogy a kozuti forgalom feliigyelete nem egy konkrét
ponton, hanem egy példaul 2,3 km-es utszakaszon valosul meg, ezaltal a jogkdvetd
magatartas kikényszeritésére is hosszabb tavon keriil sor. Az autdpalya bizonyos szakaszain
vagy akar teljes hosszon mérik az autdsok atlagsebességét, és ha a gépjarmiivezet6 az adott
szakaszon gyorsabban hajt, mint az a sebességhatarok alapjan ,teljesithetd” lenne,
automatikusan biintetést kap. A mérési szakasz elején és végén elhelyezett ellenérzé kapu
alatt elhalad6 jarmi azonositasra keriil, és a rendszer feljegyzi a belépés és a kilépés pontos
idépontjat, majd ezekbdl az adatokbodl kiszamitja a jarmii atlagsebességét (2/2.). A teljesen
automatizaltan mikodo rendszer az atlagsebességet a kapuk kozotti ut megtételéhez

sziikséges id6 és a mérési kapuk kozotti tavolsag hanyadosaként szamitja ki (2/1.).

Ut (s)
1d§ (t)

Atlagsebesség (v ) =
2/1.

Ezt kovetben az atlagsebességet Osszehasonlitja a rendszer az adott szakaszon megengedett
legnagyobb sebességgel, és amennyiben az atlagsebesség meghaladja a sebességhatart,

automatikusan biintetést r6 ki a szabalysértdre.
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rendszerb6l

2/2. Szakaszsebesség-ellendrzés elvi sémdja
Forras: Speed Fact Sheet, 2009
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Az 1990-es évek végén Hollandia volt az elsd orszag, ahol bevezették ezt a fajta
sebességmérési rendszert, majd szamos foként eurdpai orszag kovette példajat.

A szakirodalomban a szakaszsebesség-cllenérzésre (section speed control) tébb angol
elnevezés is hasznalatos, gy mint: time over distance cameras, average speed enforcement
(Egyesiilt Kiralysagban), trajectory control (Hollandiaban), TUTOR (Olaszorszagban), point

to point speed enforcement, section control.

A szakaszsebesség-ellendrzésre alkalmas feliigyeleti rendszerekkel szemben tamasztott fobb
kovetelmények:
e legyen alkalmas kiilonb6z6 jarmitipusok (szgk., tgk.) szamara megengedett sebesség
ellendrzésére,
e folyamatosabb forgalmi lefolyast tegyen lehet6vé, csokkenjenek az ,,allj és men;j”
(araszold) forgalmi szitudciok és a torlodasok id6tartama, szama.

e legyen alkalmas a lezart savok feliigyeletére,
e legyen alkalmas az autopalyara ellenkez0 iranyba felhajtéd jarmiivek kisziirésére,

e legyen alkalmas képelemzés hasznalata révén a tGlméretes jarmiivek Kkisziirésére
(alagutak, aluljarok elétt),

e legyen alkalmas a lopott jarmiivek felderitésére,

e Dbiztositson forgalmi feliigyeletet az tiizemeltetd szdmara,

e szolgaltasson statisztikai adatokat a forgalomrol (forgalmi sebesség, forgalomnagysag,

csucsiddszakok).

Hollandiaban az Al13-as autopalyan vezették be ezt a sebességmérési eljarast 2002-ben. A
rendszer iizembe helyezését kovetden a jarmiiveknek csupan 0,5%-a lépte tal a
sebességhatart, az litkozések szama 47%-kal csokkent. Az aldozatok, sériiltek szama szintén
hasonlé mértékben csokkent, de szamuk tul kicsi ahhoz, hogy abbdl kovetkeztetéseket

lehessen levonni (statisztikailag kevés adat). (SUPREME, 2007)

Olaszorszagban a magas baleseti kockazatu szakaszokon 2005-t61 fokozatosan vezették be a
,»Tutor”-nak (oktatonak) nevezett szakaszsebesség-ellen6rz6 rendszert. 2007 augusztusaig
Osszesen 460 km-en tortént meg a ,,Tutor” telepitése, mely egyenként 5-30 km hosszisaga
szakaszokon ellendrzi a jarmiivek sebességét. Az eredmények igazolni latszanak a korabbi

varakozasokat, ugyanis ahol bevezett¢ék a rendszert, a haldlozasi kockéazat az elsé évben
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megfelez0dott (-51%). A baleseti és a sériilési rata 19%-kal ill. 27%-kal, a kdzépsebesség
16%-kal csokkent. (2/3.)

A szakaszsebesség-ellenérzés tovabbi kiterjesztését tervezik mintegy 900 km-nyi autopalya
szakaszon, ezaltal az olasz autopalya haldzat tobb mint 30%-at bevonva az automatizalt

feliigyeleti rendszerbe.

2005 szept. — 2006 aug. | 2006 szept. — 2007 aug. Valtozas
- 0,
Halalozasi arany 0,84 0,41 50,9%
- 0,
Sériiltek aranya 23,60 17,28 26,8%
i ara 50,04 40,47 -19.1%
Baleseti arany

2/3. Baleseti adatok vdltozdsa a TUTOR rendszer bevezetését kovetben
Forrds: Autostrade per ['ltalia, 2009; Koren et. al., 2009

A szakaszsebesség-cllendrzés masik széles korben elterjedt alkalmazasi teriilete az alagutak.
Ausztriaban, Bécsben, a Kaisermiihlen autopalya alagutban 2003-ban telepitettek egy ilyen
rendszert (2/4. diagram, 1-es vonal). A mérési adatokbol jol kovetheté egy ilyen rendszer
bevezetésének sebességre gyakorolt hatasa. Az alagutban a megengedett legnagyobb sebesség
a személygépkocsik szamara 80 km/h volt. A mérés bevezetését kovetd elsd évben a
jarmiivezetdk jogkovetd magatartdsa (és a biintetéstdl vald félelmiik) kovetkeztében az
atlagsebesség tobb mint 10 km/h-val csokkent (85 km/h-r6l 75 km/h ald). A mérések
bevezetésérdl tartott médiakampanyt kovetden rohamosan csokkent az atlagsebesség az
alagitban (egészen 77 km/h-ra), majd késébb beallt egy viszonylag allandonak tekinthetd
értékre (73 km/h). (2/4.)

Atlagsebesség valtozas a Kaisermiihlen
alagutban
90 . 1
g 88 /\ : 2 Mérés bevezetése
£ 86 — \ ¢ :
= 84 \
D 82 \
% 80 :
@ :\
2 78 :
[T} ! \ .
® 76 : :
8 74 Telepités és s \-
= médiakampany 1 :
F o, | medukam ___.“>_v£
70 - :
2002.jan.- 2002.jal.- 2003.jan.- 2003.jdl.- 2004. jan.-
jun. dec. jan. dec. jal.
2/4.




A szakaszsebesség-ellenérzés bevezetésének varhato Kormendi Istvan
kozlekedésbiztonsagi hatasa a magyar autopalyakon (DWaUZ2)

Az atlagsebesség, valamint a segességkiilonbségek csokkenésébdl fakadoan nem maradt el a

kozlekedésbiztonsagi hatas sem (2/5).

Valtozas
- 0,

Sériiléses balesetek aranya 33,3%
- 0,

Halalos és sulyos sériiltek aranya 48,8%
- 0,

Koénnyii sériiltek 32,2%

2/5.

Francaorszagban, az Al0-es autopalyan telepitettek egy 12 km hosszii szakaszon
atlagsebességet mérd rendszert, mely a szakasz végén jelez a gyorshajtdo jarmiivezetonek,
hogy lassitson. Hatékony elrettentd eszkdznek bizonyul, hogy a mérést kdvetden a sebességet
tallépé jarmt rendszamtablaja és a ,,gyorsan hajt” felirat megjelenik egy valtoztathatd

jelzésképii informacios tablan.

Anglidban és Skécidban a mérési rendszer telepitése utdn harom évvel a kiilonbozo
szakaszokon az alabbi eredményeket kaptak:

e Nottinghemshire-ben tizenegy uton szereltek fel szakaszsebesség-ellenérzé kamerakat
2000-ben. Ennek hatdsara az elhunytak és a stlyos sériiltek szama atlagosan 65%-kal
csokkent.

e Northamptonshire-ben az A43-as Lumbertubs Way-en az elhunytak és sulyos sériiltek
szama 60%-kal, az A428-as iton 85%-kal csokkent (telepités 2001-ben).

e Dél-Yorkshire-ben az A616 Stocksbridge elkeriild szakaszon 82%-kal csokkent az
elhunytak és sulyos sériiltek szama (telepités 2003-ban).

e Strathclyde-ban (Skocia) az A77-es tGton az egybefiiggé 51,5 km hossza szakaszon
telepitett szakaszsebesség-ellenérzo rendszer hatasara az elhunytak és sulyos sériiltek
szama 37%-kal csokkent (telepités 2005-ben).

Forras: Speed Check Services, Police, highways authorities.

A szakaszsebesség-cllendrzés értékelésekor a kiilonb6z6é tanulmanyok atlagosan 15%-0S
sebességcsokkenésrdl szdmolnak be. A jarmiivek sebessége mindig a sebességhatarig vagy az
ala csokkent (Soole, 2009). A sebességcsokkenés hatasara jelentosen (30-82%-kal)

csokkent a balesetben érintettek szama, kiilonds tekintettel a sulyos sériiltek és az
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elhunytak szamara. A szakaszsebesség-ellenérzés ugyanakkor viszonylag draga
technologia, ezért tobb tanulmany is ramutat, hogy csak autépalyakon és nagy forgalmu

utakon ajanlott a hasznalata.

2.1. Jogi feltételek

Adatvédelmi okokbol automatikusan térlodik a rendszerbdl azoknak a jarmiiveknek az adata,
amelyek nem Iépték tul a sebességhatart. Tehat hosszabb idejii adatkezelésr6l nem
beszélhetiink, kizardlag vétkes jarmivek esetén. Az adatvédelem ilyen forméban nem
jelenthet jogi akadalyt a szakaszsebesség-ellendrzés bevezetésekor, de persze a torvényi
szabalyozas orszagonként eltéro lehet. Adatvédelmi aggélyokat az sziil, hogy a mérés ala vont
szakaszon athalado Osszes, tehat a nem szabalysérté jarmt adata IS a szakasz elején
begylijtésre és a szakasz végéig feldolgozas céljabol tarolasra kertil.

Az objektiv feleldsség magyarorszagi vitdja kapcsén tanulsdgos lehet Ausztria példdja, ahol
mar évek oOta hatalyos hasonlo térvény. Azonban Ausztridban is nehézséget jelent a kiilfoldi
allampolgarok megbirsagolasa, mivel -Németorszagban és tobb mas, Ausztridval szomszédos
orszagban — bizonyitani kell a jamrivezetd kilétét (fénykép alapjan azonosithatonak kell
lennie), mely egy rendszamfelismerésen alapuld rendszer esetében igen nehézkes (Soole,
2009).

Eppen a vezetdi feleldsség bizonyitisanak nehézsége lehet az oka annak, hogy az intelligens
kozlekedési rendszerek alkalmazéasaban élen jard, skandinav orszagok nem alkalmazzak ezt a
rendszert.

Magyaroroszagon 2008. januar 1. 6ta hatalyosak az iizemben tartok ,objektiv
felelosségét” szabalyozo torvényi rendelkezések. Az Alkotmanybirosag 2009. majus 26-an
az uj jogintézményt alkotmanyosnak itélte. A hatarozatdban hangstlyozza, hogy ,,a
kozlekedési jogszabalyok — mint a kozlekedési moral minimuma — tényleges betartatdsdhoz
nélkiilozhetetlenek a jogérvényesité szankciok, azok elére kilatasba helyezése, majd a
jogsértést kovetd tényleges — kikeriilhetetlen — kiszabasa.” (Jogi Forum, 2009) Tovabba az
indoklas kitér a gyorshajtas tarsadalmi hatdsaira is, hiszen ,,A kiemelt jogsértésekért az
tizemben tartd felelGssé tételét kiilonosen masok életének a védelme, és a kozuti kozlekedés

rendjének mint Ossztarsadalmi érdeknek a megovasa alkotmanyosan indokolja.” (Jogi Férum,

2009)
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2.2. A jarmiivezetok véleménye a jogkoveté magatartasra sarkall6
rendszerekrél

Az elmult évtizedben jelentds novekedés tapasztalhatd, a jogkdvetd magatartasra
rakényszeritd, az adott utszakaszon elhelyezett, feliigyeleti rendszerek hasznélataban.

A gyorshajtast figyel6 rendszerek tarsadalmi elfogadottsagat vizsgalta egy, a jarmiivezetok
korében 2004-ben SARTE Projekt keretében készitett felmérés. A 2/6.-0s tablazatban
orszagonként azoknak a jarmiivezetOknek a részaranya lathato, akik tdmogatjak a jogkdvetd
magatartasra kényszerité rendszerek alkalmazasat. A kozvélemény kutatds soran feltett
iranyitott kérdés a kovetkezd volt:

e _Mennyire tdAmogatna az autdmatizalt kamerakkal torténd sebességellendrzést?”

e _Nagyon /eléggé/nem nagyon/egyaltaldan nem”.

2/6. Jarmiivezetdk, akik ,,nagyon” tamogatjik a sebességmérd kamerarendszerek

alkalmazasat
Orszag Elfogadottsag Orszag Elfogadottsag
Ausztria 19% Olaszorszag 26%
Belgium 41% Hollandia 29%
Ciprus 31% Lengyelorszag 44%
Cseh Koztarsasag 20% Portugalia 27%
Dania 30% Szlovakia 29%
Esztorszag 22% Szlovénia 26%
Finnorszag 45% Spanyolorszag 15%
Franciaorszag 24% Svédorszag 20%
Németorszag 19% Egyesllt Kiralysag 37%
Gordgorszag 28% Horvatorszag 32%
Magyarorszag 35% Svajc 14%
irorszag 55% Atlag 29%

Forras: European Drivers and Road Risk SARTRE 3 reports, 2004

A felmérés kitért a piros ldmpan torténd 4thaladdas automatikus ellendrzésének
elfogadottsagara is. A felmérés készitdi azt tapasztaltak, hogy a sebességméré kamerak
elfogadottsdga alacsonyabb, mint a piros lampan torténd athaladast ellenérzé kameraé. A
mérési eljaras timogatottsaga Svajcban (14%) volt a legalacsonyabb és frorszagban (55%) a
legmagasabb. A sebességméré kamerarenszerek elfogadottsiga Magyarorszagon (35%)
az eurépai orszagok atlagahoz (29%) képest nagyobb volt 2004-ben.

Meg kell jegyezni, hogy az eredményeket valdsziniileg befolyasoltak a felmérésben résztvevd
orszagok eltérd koriilményei. Sok orszdgban mar széles korben alkalmaztak sebességmérd

kamerédkat és igy a jarmiivezetok meghatarozd része mar kapott az automatikus ellerdzés

révén felderitett gyorhajtasért biintetést.
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2.3. A szakaszsebesség-ellenérzés SWOT analizise

A fent leirtak felhasznaldsaval elkészitettem a szakaszsebesség-ellenérzés SWOT

analizisét, melynek segitségével jobban lathaté a bevezetés és az iizemeltetés alatt

varhato hatasok. (2/7.)

2/7. A szakaszsebesség-ellendrzés SWOT analizise

Elényok (S) Hétranyok (W) Lehetdségek (O) Veszélyek (T)

Bevezetéskor | -Csokken/megsziinik | -Pillanatnyi -Jarmiivezetk -Adatvédelmi

a gyorshajtok szama. | gyorshajtast nem | szemléletvaltozasa. | aggalyok.

-Egyenletesebb sziri ki. -Gyorsforgalmi

forgalmi aramlas. -Alltalaban nagy | uthalézaton

-Kedvezd kozl. biz- | beruhazasi talmutato kozl.

tonsagi hatas (bale- | koltség, de a | biztonsagi hatas.

setszam és  azok | magyar

sulyossaga csokken). | autopalyak

esetében nem

Uzemelés -Ko6zlekedésbiztonsa- -Rendszer -Tarsadalmi
kodzben gi hatésa tartos. kiegészitése ellenallés, de

- Kisebb renddrségi Jarmi megfigyelé | Magyarorszag

koltségek. rendszerrel”. kedvezd

- Alacsony lizemelte- -Lopott jarmiivek | helyzetben van

tési koltség. felderitése. (lasd: 2/6. tablazat)

Tobb tanulmany is igazolja (SUPREME, 2007; Soole, 2009), hogy a jarmiivezeték nem
csupan a mérési szakaszon haladnak a torvényileg engedélyezett sebességgel, mivel a
szakaszsebesség-ellendrzés pozitiv hatasa a teljes kozlekedési haldozaton kimutathaté. A
jarmiivezetok szemléletvaltozasa révén ugyanis csokken a gyorshajtok szama és javulnak a
baleseti mutatok az alacsonyabb rendii utakon is.

Felmérések bizonyitjdk, hogy a szakaszsebesség-ellendrzés nagyobb tarsadami
elfogadottsagnak orvend, mint a hagyomanyos sebességméré kamerak (Soole, 2009;
SUPREME, 2007). Ennek az lehet az oka, hogy az adott pontban mért gyorshajtas oka a
koncentraci6 pillanatnyi lazuldsa vagy egy madsik jarmi elézése is lehet. A megengedett
maximalis szakasz-atlagsebesség tullépése jobban megmutatnd a valodi (tartos) gyorshajtokat,
mint az egy pontban mért sebesség.

A szakaszsebesség-ellenérzésnek szamos alkalmazasa és hatasa van. A bevezetés hatasara az
egész haldzatra kiterjedd sebességcsokkenésbdl kovetkezden a forgalmi torlédasok és a
kornyezetterhelés csokken. Hollandidban foként az el6bbi két cél érdekében alkalmazzdk ezt a
mérési eljarast, a forgalombiztonsagi hatasa csupan poétldlagos haszon. Néhany szakaszon

lényegében azért telepitettek ilyen rendszert, hogy a kornyezetvédelmi szempontok alapjan
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megallapitott 0 sebességhatar betartatasat elésegitsék (SUPREME, 2007). A Rotterdam
melletti szakaszon a bevezetett intézkedések nyoman csokkent a zajszennyezés és 5-10%-kal
csokkent a légszennyezés. A kedvezd eredmények lattan tovabbi 15 szakaszon telepitettek
szakaszsebesség-ellen6rz6 berendezéseket és vezettek be hasonld sebességesokkentd
intézkedéseket. (Bureau Verkeershandhaving Openbaar Ministerie, 2007)

A szakaszonként felallitott ellenérzOpontok alkalmasak lennének a lopott jarmuvek
kisztirésére is, hiszen a technoldgia alapja a jarmiivek rendszamtabla alapjan torténd
azonositasa.

A rendszer meg tudja kiilonboztetni a kiilonb6zd jarmiitipusokat és alkalmas tobb forgalmi
sav azonos ideji ellendrzésére is. Tehat az atlagsebesség mérésen kiviil képes a savvaltas, a

biztonsagos kovetési tavolsag, a reflektor hasznalatanak ellendrzésére is.
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3. A mérési eljaras alkalmazasi lehetésége a magyar
autopalyahalézaton

Elészor a magyar autdpalyahdlozat kozlekedésbiztonsagi helyzetét szeretném rdéviden
Osszefoglalni, majd ratérek a szakaszsebesség-ellenérzés kozlekedésbiztonsagi hatasainak
szamitasara. Az elérebecslést a 2008. évi baleseti adatok alapjan kétféle modszerrel szeretném
elvégezni: 0sszehasonlitassal és egy sebességvaltozason alapuld modell hasznalataval. Végiil

a kapott eredményeket szeretném értékelni.

3.1. A magyar autépalyak kozlekedésbiztonsagi helyzete

Az autopalyakon el6forduld balesetek jellemz6i a parhuzamos kozlekedésbdl és a nagyobb
sebességbdl adodoan eltérnek a féutvonalakon és az alsobbrendli utakon tapasztaltaktol. A
gyorsforgalmi utak egyik legjellemzdébb baleseti tipusa a palyaelhagyasos baleset, amikor a
jarmi a forgalmi sévot elhagyva letér az Gtpalyarol vagy uttartozéknak iitkdzik. Ennek kivalto
oka elsdsorban a sebesség helytelen megvalasztasa, a relativ gyorshajtas, illetve a
figyelmetlenség, az elalvds, ¢és a varatlan helyzetekben végrehajtott hirtelen
kormanymozdulatok. (AAK, 2009)

A magyar autopalyahdlézaton a jarmiiforgalom évrél-évre atlagosan 6-8 %-kal nd, mely
részben az Uj szakaszok atadasanak, részben a jarmiiszam novekedésbdl adodik. A baleseti
adatok fajlagos mutatok alapjan torténé elemzése a baleseti helyzet egyértelmii
javulasarol tanaskodik, hiszen 2000 és 2008 kozott, az 1 milliard jmkm-re juté elhunyt
személyek szama a negyedére csokkent (21 f6/mill. jmkm-rél 5 f6/mill. jmkm-re). Az 1
milliard jmkm-re jut6 sériilt személyek szama ugyenebben az idészakban 60%-kal csokkent.

(Koren et. al., 2009)

3/1. 1079 jmkm-re juté haldlos balesetek szama az AAK dltal kezelt autépdlydkon
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Forras: Koren et. al., 2009
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A forgalomnagysag ¢s a balesetszam kozott kimutathatod szoros Osszefliggésnek megfeleléen
a balesetszam 2007-ig, a halézatbiiviilést csupan részben kovetve, folyamatos novekedést
mutatott. Majd a 2008. évben a balesetszam csokkenésnek indult, 3194-r61 2740-re (-15
%), de egyenldre nem lehet eldonteni, hogy hosszabb tavi vagy csak egyszeri csokkenésrol
van sz0. (3/2.)

2004-ben a gyorshajtias vezeté haldlok volt a magyar autépalyakon, majd a riaszté
baleseti adatok nyoman bevezetett szigorité intézkedések hatasiara 2008-ra a halalos
balesetek szama és részaranya jelentésen lecsokkent (24 %-rél 6 %-ra), de még igy is a
11 legjelentosebb baleseti ok kozott szerepel. ,,A kozlekedésbiztonsagi adatokbol kitiinik,
hogy a kovetési tavolsag be nem tartasa (2008-ban 20%) és a figyelmetlen savvaltas (2008-
ban 15 %), részaranya az id6ében folyamatosan n6.” (Koren et. al., 2009)

3/2. Balesetek szama a gyorsforgalmi uthdlozatan

2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

halalos 48 27 50 46 41 28 44 39 34 357
kénnyd 122 169 189 200 217 214 237 260 285 1893
sulyos 127 150 145 139 150 142 137 156 137 1283

anyagi karos | 1200 | 1349 | 1384 | 1492 | 1904 | 2207 | 2419 | 2749 | 2277 | 16981
1497 | 1695 | 1768 | 1877 | 2312 | 2591 | 2837 | 3204 | 2733 | 20514

Forrds: AAK, Koren et. al., 2009

3.2. A szakaszsebesség-ellendrzés kozlekedésbiztonsagi
hatasainak szamitasa

A szakaszsebesség-cllendrzés értékelésekor a kiilonb6z6é tanulmanyok atlagosan 15%-0S
sebességcsokkenésrol szamolnak be. A jarmiivek sebessége mindig a sebességhatarig vagy az
ala csokkent (Soole, 2009). A sebességcsokkenés hatasara jelentésen (30-82%-kal)

csokkent a balesetben érintettek szama, kiilonos tekintettel a sulyos sériiltekre.

A szakaszsebesség-cllendrzés — kozlekedésbiztonsagi  hatasait a  teljes  magyar
autopalyahalozaton szeretném vizsgalni, az olaszorszagi bevezetés tapasztalatainak
felhasznalasaval. A 3/3. tablazat az Olaszorszagban a Szakaszsebesség-ellenérzés bevezetését
kovetd els6 évben tapasztalt baleseti kockazat javulast, valamint a 2008. évi magyarorszagi
adatokat tartalmazza. A varhat6 magyarorszagi értékeket a 2008. évi magyar adatok és az

Olaszorszagban tapasztalt valtozas szorzata adja meg.
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3/3. A szakaszsebesség-ellendrzés virhato kozlekedésbiztonsagi hatdsa az olaszorszagi
tapasztalatok alapjan

Olaszorszag Magyarorszag
Bevezetés Bevezetést Valtozas 2008. évi Varhato értékek
elétt koveto els6 adatok a bevezetést
évben koveto elso
évben
Hala . 0,84 0,41 -50,9% 1,2 0,59
alalozasi arany
Sérii . 23,60 17,28 -26,8% 16,7 12,22
ériiltek aranya
- 0, - -
Baleseti arany 50,04 40,47 19.1%

A fentiek tanusaga szerint a magyar autépalyakon a halalozasi arany 0,6 ala, a sériiltek
aranya pedig 12,22-re csokkenhetne, mely europai osszehasonlitasban is jo adatnak
szamitana.

Ez a modszer egy durva kozelitésre j6 csupan, mivel a balesetszam az atlagsebességen kiviil a
forgalom homogenitasatol és nagysagatol, az ut kialakitasatol, a vezetési stilustol stb. fiigg. A
szamitas sordn az eldbb felsorolt koriilményeket — a valdsagtol eltéréen — az olaszorszagihoz
hasonlonak feltételeztem.

A pontosabb hatasbecslés érdekében egy kifinomultabb szadmitdsi modellt valasztottam,

melyet a kdvetkezd fejezetben mutatok be.

3.3. Kozlekedésbhiztonsagi hatas szamitasa sebességcsokkenésen
alapulé modell segitségével (Nilsson, 2004)

A balesetek ritka és véletlenszerli események, melyeket a tapasztalataink szerint a Poisson-
eloszlassal vagy annak valamilyen alkalmazaséaval lehet a legjobban jellemezni. Ha egy adott
uthaldzaton, adott idészakban a varhatd balesetszam A, akkor m baleset bekovetkezésének a

valoszintisége (3/4.):

3/4.

Az 1d6egység alatt varhatdéan bekdvetkezd balesetek szamat (pl. A) nevezhetjiik kockézatnak.
A kockazati tényezok nem csak a baleseti kockazatot befolyasoljak, hanem a kimenetelt is. A

baleseti szituaciok szamat vagy a forgalom nagysagat baleseti kitettségnek is nevezziik. A
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kockézat becsléséhez sziikség van a kitettségi adatokra. A kockazatot a balesetszdm vagy az
aldozatszam ¢és a kitettség hanyadosaként is szokés deffinidlni. (Nilsson, 2004)
A hatvanymodell, mely a sebességvaltozas €s a biztonsdg kozott igazoltan fennallo
Osszefiiggésen alapul, nem egy jfajta modelltipus. Tobb orszagban mar évek oOta alkalmaznak
ilyen szamitasi modelleket a kiilonb6z6 intézkedések balesetszamra gyakorolt hatdsainak
elemzéséhez.
Mar régen megfigyelték, hogy a sebesség Osszefiiggésben all a balesetek kimenetelével.
Nilsson eljarast dolgozott ki a sebességvaltozas hatasara halozati szinten (makro) bekdvetkezo
balesetszam ¢és azok kimenetelének valtozasara. A kitettség (exposure) hatasat nem kezeli a
modellen beliil, igy azt kiilon kell figyelembe venni. A modell a sebességvaltozas hatasara
varhaté sériiléses balesetek szamanak valtozasat adja meg egy elére meghatarozott idészak
alatt egy adott utszakaszon. A szamitas elvégzéséhez sziikséges a gépjarmiivek adott idészak
alatt varhat6 atlagsebesség-valtozdsanak minél pontosabb becslése. Az adatok alapjan a
modell képes megbecsiilni a kdvetkezdket:
e a sebesség-valtozas kovetkeztében a sériiléses és halalos balesetek szamaban (alulbecsiili
a modell), valamint a sériilt és elhunyt személyek szamaban bekovetkez6 valtozast,
e a lehetséges intézkedések becsiilt atlagsebesség valtoztatd hatasa kovetkeztében, azok
balesetszamra és kimenetelre gyakorolt hatasat irja le.
A modell szerint a sebességvaltozasra vonatkozo adatok forrasa a tobb méréhelyen gyijtott
adatok alapjan meghatarozott kdozépsebesség, atlagsebesség. Mivel relativ sebességvaltozast
hasznal a modell, ezért a szamitas tobbé-kevésbé fiiggetlen attél, hogy milyen
atlagsebesség-értékkel szamolunk. Ugyanakkor fontos, hogy pontos sebességmérés
szolgalja a tanulmanyozott biztonsagi problémat és hogy a sebességszint reprezentativ (az

egész haldzatot jellemz6) legyen.

A modell 6sszefoglalva:

A baleseti helyzet valtozasa, ha a kdzépsebesség vo-rol vi-re valtozik

Balesetek (y) Sériilek (z)
Haldalos baleset Elhunytak
4 4 8

1=(Z_$) Yo Z1=(Z—;) 3’0+(z_;) (20 — ¥0)

Haldlos balesetek és Elhunytak és sulyos sériiltek
sulyos sériiléses balesetek

3 3 6

= (:_;) Yo z = (z—;) Yo+ (z—;) (20 = ¥o)

Osszes sériiléses baleset Osszes sériiléses baleset (elhunytakkal egyiitt)
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2 2 4
v V1 U1
y = (U_) Yo z; = (—) Yo+ (—) (Zo — ¥o)
0 Vo Vo

A hatvanymodell valasztasanak ot legfobb érve:

1. Konnyii a modell alkalmazasa és szimmetrikus, hiszen sebesség novekedés és csokkenés
esetén egyarant alkalmazhato.

2. A modell elkiiloniti a baleset kimenetelét ¢s kiilon-kiilon megbecsiili a sebességvaltozas
hatasat.

3. A modell barmely kornyezetben alkalmazhato, ahol fellelhetd atlagsebességre
vonatkozo mérési és megbizhato baleseti adatok.

4. A modell figyelembe veszi a baleseti adatok kozlésének formajat.

5. A modell nem fiigg az alkalmazott intézkedés tipusatél, mivel relativ
sebességvaltozason alapul. (Nilsson, 2004)

A szamitas menete 3/5. nyoman:

Balesetek szama

1. 1épés: Osszes sériiléses baleset (v sebességnél) = Osszes sériiléses baleset v, (ﬁ)

140
12. sor, 2. oszlop: 456 * (%)2 = 379,5db
2. Iépés: Halalos kimenetelii balesetek (v1 sebességnél) = Halalos balesetek szama vy (2—3)4
10. sor, 2. oszlop: 34 = (%)4 =23,6db

3. Iépés: Sulyos sériiléses balesetek szama (vi sebességnél) = Halélos és sulyos sériiléses

3
balesetek v, (%) — halalos kimeneteli balesetek (v; sebességnél)
0

104

3
11. sor, 2. oszlop: 171 = (m) =129,8db

19. sor, 1. oszlop: 129,8 — 23,6 = 106,2 db

4. 1épés: Konnyl sériiléses balesetek szdma (vi sebességnél) = személyi sériiléses balesetek
szama (v1) — Halalos balesetek szama (v1) — Sulyos sériiléses balesetek szama (v1)

20. sor, 1. oszlop: 379,5 —129,8 = 249,7 db

A szamitas folytatasa a kimenetelek becslésével:

.. .. 2 .. ..
1. 1épés: Osszes sériilt (v1) = Osszes sériiléses baleset v (z—l) + (Osszes sériilt (vo) — Osszes
0

4
sériiléses baleset (vo)) (z—l)
0
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16. sor, 2. oszlop: 456 * (ﬁ)2 + (734 — 456) * (ﬁf = 572,16
) T ) 114 114 !

4
2. 1épés: Elhunytak szama (v;) = Halélos balesetek szama v, (%) + (Elhunytak szama (vo) —
0
Halalos balesetek (vg)) (v—l)8
o) 5,
4 8
14. sor, 2. oszlop: 34 (%) + (41 —34) * (1‘1’—1) = 26,9 6

3
3. 1épés: Sulyos sériiltek szama (v1) = Halalos és sulyos sériiléses balesetek szama v, (Z—l) +
0
6
(Sulyos sériiltek szama (vo) — Sulyos sériiléses balesetek szama v, (%) — Elhunytak szama
0
(V1)

104
114

104

6 rr
m) = 166,7 6

3
15. sor, 2. oszlop: 171 = ( ) + (235—-171) = (

21. sor, 3. oszlop: 166,7 — 26,9 = 139,8 db

4. 1épés: Konnyii sériiltek szama (v1) = Osszes sériilt (v1) — Elhunytak szama (v1) — Stlyos
sériiltek szama (v1)

21. sor, 4. oszlop: 572,1 — 166,7 = 405,3 db

A fenti egyenletek alapjan felirhato:

4
Halalos balesetek szdmanak valtozasa (v1) = Haldlos balesetek szdma (v) l(z—l) — 1J
0

4
10. sor, 3. oszlop: 34 ((%) - 1) =-10,4f6

A halélos és sulyos sériiléses balesetek szaménak valtozésa (v1) = Halalos és stlyos sériiléses

3
balesetek szama (vg) I(Z—l) — 1J
0

3
11. sor, 3. oszlop: 171 = ((%) - 1) =—41,2 6

Osszes sériiléses baleset szamanak valtozéasa (vq) = Sériiléses balesetek szamanak valtozasa
2
U1
w|(2) -1
0

2
12. sor, 3. oszlop: 456 * ((%) — 1) =-76,5f06
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3/5. A szakaszsebesség-ellendrzés varhato kozlekedésbiztonsagi hatdsa a Nilsson-modell

0 ~N O b WN B

10

11
12
13
14
15

16

17
18
19
20
21

alapjan
1 2 3 4
Sulyos Konnyl
Adatok: 2008. év Balesetek | Elhunytak sérij):tek sérUIt);k
szama szama sz4ma SZAm
Halalos kimenetell balesetek 34 * * *
Sulyos séruléses balesetek 137 - * *
Konnyl séruléses balesetek 285 - - *
41 194 499
Szamitasok Sebesség| Valtozas
Sebesség [v(] 114| Halalozas Sérultek
Sebesség [v,] 104 -34,4 % -21,3 %
\ZIAA 0,912281
Bemend
Modell v, | Valtozas | Szazalék
adatok v,
Halalos kimenetell balesetek 34 23,6 -10,4 -30,7%
Halalos kimenetell és sulyos
sérlléses balesetek 171 129.8 -41,2 -24,1%
Osszes baleset 456 379,5 -76,5 -16,8%
Elhunytak 41 26,9 -14,1 -34,4%
Elhunytak és sulyos sérlltek 235 166,7 -68,3 -29,1%
Osszes sérdlt (elhunytakkal
egyiitt) 734 572,1 -161,9 -22,1%
. Balesetek | Elhunytak Su!_yos Kc'jr]nyl'j
Eredmények . . sérlltek | sériltek
szama szama , i
szama szam
Halalos kimenetell balesetek 23,6
Sulyos séruléses balesetek 106,3
Konny( sérliléses balesetek 249,7
26,9 139,8 405,3

* a szamitas szempontjabol irrelevans, - nincs értelme

Amennyiben a szakaszsebesség-ellendrzés hatasara 10 km/h atlagsebesség csokkenés

kovetkezik be a magyar autopalyahalozaton, akkor a szamitas szerint varhatéan a halalozas

34 %-kal, a sériiltek szama 21 %-kal csokken. Ha az olaszorszagi bevezetéshez hasonld

mértékben, mintegy 20 km/h-val csokkenne az atlagsebesség az autopalyakon, akkor a

halalozas 58 %-kal, a sériilések majdnem 40 %-kal csokkennének (1-2. sz. melléklet). A

szamitasbol kapott eredmények Osszhangban vannak a nyugat-ecurdpai Osszehasonlitason

alapul6 eredményekkel.

17



A szakaszsebesség-ellenérzés bevezetésének varhato Kormendi Istvan
kozlekedésbiztonsagi hatasa a magyar autopalyakon (DWaUZ2)

4. A bevezetés koltségeinek és hasznainak szambavétele

Egyelore csak kis szamu szakirodalom foglalkozik a szakaszsebesség-ellenérzés koltség-
haszon elemzésével. Ausztridban késziilt egy mintaértékii koltség-haszon elemzés a bécsi
Kaisermiihlen alagutban tortént bevezetésrol. Az osztrak Kozlekedésbiztonsagi Kuratorium
(Kuratorium fiir Verkherssiherheit) tanulmanya szerint az ottani bevezetés koltség/haszon
aranya 5,3 (Stefan, 2006) volt. Ez kimagasl6 értéknek szamit, hiszen az eur6pai ROSEBUD
projekt értékelése alapjan (Analyses of Safety Measures — Work Package 1), ha a
koltség/haszon arany 3-nél nagyobb, akkor a beruhazas kivalonak tekinthetd.

Tudomasom szerint Magyaroroszagon eddig nem végeztek Szaksz-sebesség mérésre
vonatkoz6 elemzést. Ennek elkészitéséhez segitséget nyljthat a Nemzeti Fejlesztési
Ugynokség (NFU) altal 2007 marciusdban kiadott modszertani Utmutatd, mely a koziti
projektek koltség-haszon elemzésére hasznalhato. Dolgozatomban csupan vazolni
szeretném a Kkoltség-haszon elemzés elkészitésének menetét, és kizarolag a baleseti

koltségeket kivinom szamszeriisiteni.

4.1. Koltségek szambavétele

A beruhazasi koltség a feliigyeleti rendszer telepitési és belizemelési koltségeibol tevodik
Ossze. Tartalmaznia kell a kamerdkat, a portdlokat (kapukat), melyekre a kamerak
felerdsithetdek, energia ellato és adatkabeleket, az ut-lizemeltetdnél kialakitandé vezérléterem
és szerverek koltségeit. Ez egy harom kilométeres szakasz esetén 1,2 M € (324 M Ft) volt
Ausztriaban 2002-ben. A miikodési koltség az ilizemeltetési és karbantartasi koltségekbdl
adddik Ossze. Ausztriaban a tervszerl karbantartas és teljeskorii szervizgarancia éves koltsége
60.000 € (16,2 M Ft). (Stefan, 2006) Kiszamoltak a rendszer évesitett dsszes koltségét, mely
207.949 € -ra (56,1 M Ft) adodott.

Magyarorszagon az autépalya matrica (dijfizetést) ellenérzé rendszer révén mar
miikodik korszerii feliigyeleti rendszer, mely jelentés beruhazas nélkiil alkalmas a
szakaszsebesség-ellenorzésre. Tekintettel arra, hogy a meglévé ellenérzé6 kapuk
helyvélasztasat az autdpalyahasznalati dijfizetés ellendrzése hatarozta meg, sziikség lehet az
ellenérzé kapuk stiritésére (pl. lehajtoknal). A fajlagos beruhdzasi koltség igy is csupan
toredéke lenne az ausztriai Kaisermiihleni alagit beruhdzasi koltségeinek. A miikodési
koltségek is fajlagosan alacsonyabbak lennének, hiszen egy mar miikodd rendszert kellene

egy Uujabb feladatra alkalmazni.
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4.2. Hasznok szambavétele (NFU, 2007)

Egy kozlekedési projekt hasznainak szambavételekor legalabb kétféle hatast kell
figyelembe venni:

1. Kkozvetleniill a projekt hasznaloinal, az adott szolgaltatist igénybe vevonél
jelentkez6 hasznok (utazasi id6 megtakaritds, baleseti kockéazat csokkenése, jarmi
lizemkoltség megtakaritas),

2. Kkiilsé (externalis) gazdasagi hatiasok, melyek nem Kkozvetlenil a projekt
kedvezményezettjénél, hasznaloinal jelentkeznek és kozvetlen pénziigyi ellentételezés
nem kiséri Oket (kOrnyezeti hatds valtozasa: zajterhelés, 1égszennyezés,

éghajlatvaltozas).

4.2.1. Utazasi id6 megtakaritas

Forgalmi modell alapjan kell meghatdrozni. A szakaszsebesség-ellendrzés alakalmazdsaval
szamitott utazasi idokbdl kell kivonni a projekt nélkiili eset utazasi idoit.

Ezt kovetden szamszertien rendelkezésiinkre allo utazasi id6 megtakaritas (vagy novekedés)
pénzben torténd kifejezése kovetkezik. A fajlagos utazédsi idéértékek nagysagrendjét jol
érzékelteti 4/1. tiblazat. Az ebben szerepld értékeket az NFU altal kiadott modszertani
utmutatdé a HEATCO (Developing Harmonised European Approaches for Transport Costing

and Project Assesment) tanulmény adataira alapozva adja meg.

4[1. Az utazasi idd fajlagos értéke 2008-ban

Jarmiikategoria Orszagos kozut [Ft/jarmiiora]
Személygépkocsi 3258
Konnyt jarmi 3634
Aruszallité jarmi 6781
Nehéz jarmi 10 662
Autobusz 33 261

Tekintettel arra, hogy a szakaszsebesség-ellenorzés bevezetésének éppen az a célja, hogy
az atlagsebesség csokkenjen, varhatéan az utazasi idében nem megtakaritas, hanem

novekedés varhato. Ezt a koltségnovekedést a baleseti kockazat varhato javulasa és a
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kisebb sebességh6l kovetkez6é jarmi iizemkoltség megtakaritas ellensulyozhatja.

Természetesen ennek szamszerlsitése mindenképpen kivanatos lenne.

4.2.2. Baleseti kockazat valtozasa

A balesetek kovetkezményeit harom csoportra oszthatjuk:
1. A sériilt, illetve elhunyt kies6 jovObeni produktuma (sériilés esetén atmenetileg, halal
esetén végleg).
2. A baleset kozvetlen koltségei (anyagi kar a jarmiivekben, berendezésekben, orvosi
ellatas, rendorségi eljaras koltsége, stb.)
3. A baleset kovetkeztében keletkezd fajdalom, szenvedés, azonban ezen koltségek
szubjektiv jellegliek, gazdasagilag nehezen értelmezhetdk.
A fent emlitett harom tényezd koziil az elsd és az utolsd pontban emlitettek szdmszeriisitése
okoz nehézséget. A kiesd jovobeni produktum azzal a jovedelemmel érzékeltethetd, amelyet a
balesetet szenvedett varhatoan megkeresett volna. Mas megkozelités szerint ebbdl le kell
vonni az illetd varhat6 fogyasztasat, és csak a tobblettel kell szadmolni, amely igy azt fejezi ki,
mennyivel jarult volna hozzd a tarsadalom fejlédéséhez. Ennek hatranya, hogy az
idésebbeket, illetve az inaktivakat értéktelennek tekinti. (Koren et al., 2007)
Az NFU Altal kiadott modszertani Gtmutatd a 4/2. tablazatban olvashato fajlagos baleseti

koltségeket allapitotta meg.

412. A fajlagos baleseti kéltségek 2008-as drszintre dtszamitva (NFU, 2007)

Baleseti sériilés, Fajlagos baleseti

kérosodas jellege érték, 2008
Halalozas 284,60 milli6 Ft/aldozat
Sulyos sériilés 19,75 milli6 Ft/sériilt
Konnyti sériilés 1,42 millié Ft/sérilt
Csak anyagi karosodas 0,65 millio Ft/baleset

Az 0sszkoltség megallapitasahoz a feltételezett sériiltek szamat Ossze kell szorozni azok

tarsadalmi koltségével (a fajlagos baleseti értékkel). (4/3.)
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4/3. A fajlagos baleseti kéltségek 2008-as drszintre dtszamitva (NFU, 2007)

Tényadatok Modelladatok
Baleseti sériilés, Aldozatok Egy baleset | Osszkoltsége | Feltételezett | Osszkoltsége
karosodas jellege [f6] koltsége [mFt] aldozatok [mFt]
2008. [mFt] [f6]
Halalos kimenetelii 41 284,60 11.668 27 7.684
baleset
Stlyos személyi 194 19,75 3.832 140 2.765
sériiléses baleset
Konnyii személyi 499 1,42 709 405 575
sériiléses baleset
Mindosszesen: 16.209 11.024

A fenti szamitas szerint, amennyiben a magyar autépalyakon 10 km/h atlagsebesség
csokkenés kovetkezik be, akkor csupan a kozlekedésbiztonsagi hatisal szamolva 5,2
milliard forint tarsadalmi koltségcsokkenést (hasznot) eredményez. Az 5,2 milliard
forintos koltségesokkenés a 2008-as tényadatokhoz tartoz6 16,2 millidard forint és a
modellszamitasra alapozott feltételes aldozatszamhoz tartoz6 11,0 milliard forint

kiilonbsségeként adodik.

4.2.3. Jarmii lizemkoltség valtozas

A jarmi lizemkoltségnek két f6 dsszetevdje van. A forgalmi koriilményektdl €s a sebességtol
fliggd valtozd, melyre a szakaszsebesség-ellendrzés az atlagsebesség-csokkentd hatdsa
kovetkeztében hat. A masik Osszetevd a jarmiivek allandd koltségei, melyek érzéketlenek
mindenfajta forgalmi beavatkozasra.
A jarmi-lizemkoltségek értékét két jarmiikategoria-csoportra az alabbi Osszefiiggés alapjan
kell szamitani (2006. évi értékek):

C =atb*v+c*v, +al+bi/v , hav>5km/h
ahol a C két 0sszetevdje, az lizemanyagkoltség: Cl=at+b*v+c*v2 | és az egyeb lizemkoltség:

C2=a;+by/v [Ft/jkm]

ahol v: az atlagsebesség [km/ora] (input adat) , a, b, ¢, a;, by koltségtényezd paramétereket
jeldlnek.
A képletek alapjan kijelenthetd, hogy a sebességnek Kkitiintett szerepe van az Osszeg
nagysaganak tekintetében. Tobb tanulmany is kimutatta a gyorshajtas koltségnoveld hatasat.
Altalanosan elfogadott, hogy 70-90 km/h sebesség esetén a legalacsonyabb a jarmiivek

fajlagos fogyasztisa és kéarosanyag kibocsatasa. gy a szakaszsebesség-ellenérzés
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kovetkeztében varhatdo sebességcsokkenés jarmi  iizemkoltség megtakaritast

eredményez.

4.2.4. Kornyezeti hatasok valtozasa

A kornyezeti hatasok valtozasa részletes zaj- és 1égszennyezés valtozas becslésével adhatéak

meg.

4.2.4.1. Zajterhelés valtozas becslése
A zajterhelés meghatarozasat a ,, Kozuti kozlekedési zaj szamitasa” c. Utiigyi Miiszaki El6iras
(UT 2-1.302:2003) valamint a 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendeletben meghatérozott
modszertanokkal O6sszhangban kell késziteni. A pénzben torténd kifejezéshez a zaj-lakos
egyenértékre €s a zajterhelés fajlagos koltségére van sziikség.
A zajterhelés koltségeit az alabbi képlet alapjan adhatjuk meg:

P,=FP,* (ZLE, + ZLEy) [Ft/év]
ahol:
P,, koltségek a zajterhelés miatt a vizsgalt halézaton FP, Figyelembe vett fajlagos koltség
[Ft/f6/év]. Ertéke 2006-ban 8000 Ft/f5/év volt.
ZLNEn zaj-lakos egyenérték (nappal és éjjel)

A szamitas eredményeként minden szakaszara a zajterhelés koltségét kapjuk meg.

4.2.4.2. Légszennyezés valtozas becslése

Az egyes gépjarmiivek kibocsatdsa bizonyos egyszeriisitési feltételekkel a megtett ut
hosszaval aranyos. A kibocsatott 1égszennyezd anyagok Osszes mennyisége tehat becsiilhetd.
Ez a kozelitd eljaras a levegdszennyezési €és klimavaltozasi hatdsokat egyiittesen kezeli.
(NFU, 2007)

A szamitas elvégzéséhez a forgalmi modell alapjan szdmolhatd forgalomnagysag (j/nap), az
atlagsebesség (km/h) jarmiikategorianként, szakaszhosszak és fajlagos emisszids tényezok
szlikségesek. A szamitast az éves utazasi teljesitmény (jmkm/év) és a sebességhez tartozo,
fajlagos emisszio érték szorzata adja az adott szakasz éves emisszidjat. Az egyes szakaszokra
kiszamolt értékek Osszegzésével szarmaztathaté a teljes hdlozatra érvényes karosanyag
terhelés.

A kibocsatasok becslésével meghatdrozott karosanyag mennyiség és a fajlagos externalis
koltségek szorzataként adhaté meg az adott projektvaltozat levegdszennyezésének externalis

koltsége.
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4/A.Légszennyezés fajlagos externdlis koltségei [€/fla HEATCO tanulmany alapjan

Személygépkocsik | | Nehéz tehergépkocsik
fajlagos emisszés tényez6i a 2010. évre vonatkozoan (g/km)

Uzemmaéd Szén- Szén- Nitrogén- [ Részecske | Szén- Szén- Szén- Nitrogén- |Részecske| Szén-
monoxid |hidrogének| oxidok [Pm (korom)| dioxid monoxid |hidrogénekl oxidok Pm (korom| dioxid

km/h co CH(FID) NOy CO, CcO CH(FID) NOy CO,

g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h g/h
0 73.7 14.8 0.941 0.431 2.13 57.6 4.1 16.7 0.577 3.55
5 13.90 0.995 0.422 0.0714 310.8 12.20 1.560 4.27 0.396 1326.3
10 11.00 0.900 0.416 0.0597 262.7 10.20 0.611 3.84 0.321 1040.0
20 712 0.714 0.394 0.0439 203.0 7.46 0.423 3.13 0.250 808.7
30 5.33 1.590 0.405 0.0351 171.7 5.86 0.285 2.83 0.221 716.5
40 3.97 0.435 0.411 0.0292 154.9 4.96 0.209 2.76 0.206 658.3
50 3.14 0.418 0.427 0.0255 148.0 4.18 0.166 2.73 0.195 635.6
60 2.37 0.416 0.486 0.0247 147.4 3.70 0.140 2.86 0.194 633.1
70 1.72 0.392 0.556 0.0249 151.0 3.18 0.125 3.13 0.191 660.2
80 1.52 0.379 0.623 0.0263 156.5 278 0124 3.55 0201 7194
W 176 0418 0 668 0 0286 165 6 3.17 0.126 4.13 0.227 822.6
100 2.07 0.433 0.724 0.0316 178.4 3.96 0.131 5.06 0.256 990.4
110 2.72 0.442 0.782 0.0345 194.3

A 4/4. tablazat alapjan megallapithato, hogy a személygépkocsik 70-80 km/ sebesség esetén

bocsatjak ki fajlagosan legkevesebb karos anyagot (legkisebb a kibocsatasuk fajlagos

externdlis koltsége). De jelentés tarsadalmi haszon érheté el akkor is, ha a jarmiivek

sebessége 10 km/h-val csokken. Példaul a személygépkocsik esetében ha a sebesség 110

km/h-rél 100 km/h-ra csokken, akkor a szénmonoxid kibocsatis fajlagos externalis

koltsége mintegy 25 %-kal csokken.

4.2.5. Osszesités

A fentiek szerint kiszamolt haszonelemeket a 4/5. tablazat szerint kell rendszerezni és

osszegezni.

4/5. Haszonelemek dsszegzése

1. év

2. év

n. év

Utazasi idomegtakaritas

Baleseti kockazat valtozasa

Jarmi iizemkoltség

Kornyezeti hatas valtozasa

EbbOl: Zajterhelés

Ebbdl: Légszennyezettség

Ebbdl: Eghajlatvaltozas

szarmazo bevételek

Szabalysértésekbol (gyorshajtas)

Osszes haszon

Majd a koltség haszon arany a becsiilt hasznok és a becsiilt koltségek hanyadosaként adodik

(4/6).

Koltség-haszon arany (CBR) =

Hasznok jelenértéke

4/6.

Beruhazasi koltségek jelenértéke
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5. Osszefoglalas

A nyugat-europai tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a szakaszsebesség-ellendrzés
hatékony kozlekedésbiztonsagi eszkoz. Ezt jol bizonyitja az is, hogy a rendszer telepitését
kovetéen atlagosan 15%-0s atlagsebesség csokkenés kovetkezett be a vizsgalt
utszakaszokon és a jarmuivek sebessége mindig a sebességhatarig vagy az ala csokkent (Soole,
2009). A sebességcsokkenés hatasara jelentésen (30-82%-kal) csokkent a balesetben
érintettek szama, kiilonos tekintettel a sulyos sériiltek €s az elhunytak szamara.

A magyar autopalyahdlézaton a jarmiiforgalom évrdl-évre atlagosan 6-8 %-kal nd, mely
részben az Uj szakaszok atadasanak, részben a jarmiiszam novekedésbodl adodik. 2004-ben a
gyorshajtas vezeté halalok volt a magyar autépalyakon, majd a riaszté baleseti adatok
nyoman bevezetett szigorito intézkedések hatasara 2008-ra a halalos balesetek szama és
részaranya jelentosen lecsokkent (24 %-rol 6 %-ra), de még igy is a 11 legjelentésebb
baleseti ok kozott szerepel. (Koren et. al., 2009, AAK, 2009)

Goran Nilsson sebességvaltozason alapulé modelljét felhaszndlva kiszdmitottam, hogy 10
km/h atlagsebesség csokkenés esetén a magyar autopalyahaldzaton varhatéan a halalozas 34
%-kal, a sériiltek szama 21 %-kal csokken.

Kiszamoltam, hogy a 10 km/h atlagsebesség csokkenés csupan a baleseti kockazat
csokkenése altal 5,2 milliard forint tarsadalmi koltségesokkenést (hasznot) eredményez.
Az autdpalyakon jelenleg miikodo feliigyeleti rendszer jelentdsebb beruhazasi koltség nélkiil
alkalmas a szakaszsebesség-ellendrzésre. Természetesen vizsgalatom nem tér ki az ellenérzd
kapuk elhelyezkedésére, de vélhetden sziikség lehet a kapuk stiritésére.

Magyarorszagon 2008. januar 1-t8] hatdlyos az objektiv feleldsség intézménye és a
felmérések szerint hazdnkban a kameras sebességellendrzés tarsadalmi elfogadottsiga az
eurépai atlagot meghaladja. Igy a szakaszsebesség-ellenérzéshez kapcsolodé adatkezelés
szabalyainak tisztazasa utan bevezetheté lenne ez az ujfajta mérési eljaras.
Dolgozatommal igyekeztem ramutatni arra, hogy Magyarorszagon is rendelkezésre éallnak
eszkozok és erdforrasok a szakaszsebesség-ellendrzeés bevezetésére. Remélem, a dontéshozok
IS hamarosan felismerik a szakaszsebesség-ellendrzésben rejlé balesetmegelozési (és igy
tarsadalmi koltség megtakaritasi) lehetéségeket és a jarmiivezetok minél elébb élvezhetik a

biztonsagosabba valo autopalyakat.
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A szakaszsebesség-ellenérzés bevezetésének varhato
kozlekedésbiztonsagi hatasa a magyar autopalyakon

9. Mellékletek

1. sz. melléklet
1 km/h atlagsebesség csokkenés Nilsson modellel szamitott kozlekedésbiztonsagi hatasa.

Sulyos Koénnyl
Adatok: 2008. év Balesetek | Elhunytak seriltok | séritok
szama szama szama Szam
Halalos kimenetell balesetek 34 * * *
Sulyos sériléses balesetek 137 - * *
Konnyl sérlléses balesetek 285 - - *
41 194 499
Szamitasok Sebesség| Valtozas
Sebesség [v] 114| Halalozas Sérultek
Sebesség [v,] 113 -4,0 % -2,3%
A 0,991228
Bemend
Modell v; | Valtozas | Szazalék
adatok v,
Halalos kimenetel(l balesetek 34 32,8 -1,2 -3,5%
Halalos kimenetell és sulyos 171 166.5 45 2 6%
sérlléses balesetek ' ' '
Osszes baleset 456 448,0 -8,0 -1,7%
Elhunytak 41 39,3 -1,7 -4,0%
Elhunytak és sulyos sérultek 235 227,2 -7,8 -3,3%
Osszes sérllt (elhunytakkal
egyuitt) 734 716,4 -17,6 -2,4%
, Balesetek | Elhunytak St][yos Kéqnyﬁ
Eredmények . . sériltek | sériltek
szama szama ) )
szama szam
Halalos kimenetell balesetek 32,8
Sulyos sériléses balesetek 133,7
Koénnyl sérlléses balesetek 281,5
39,3 187,9 489,2
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2. sz. melléklet
20 km/h atlagsebesség csokkenés Nilsson modellel szamitott kozlekedésbiztonsagi hatasa.

Sulyos Koénnyl
Adatok: 2008. év Balesetek | Elhunytak seriltok | séritok
szama szama szama Szam
Halalos kimenetell balesetek 34 * * *
Sulyos séruléses balesetek 137 - * *
Koénnyl sérlléses balesetek 285 - - *
41 194 499
Szamitasok Sebesség| Valtozas
Sebesség [v,] 114| Halalozas Sériiltek
Sebesség [v,] 94 -58,0 % -39,2 %
V1/Vg 0,824561
Bemend
Modell v; | Valtozas | Szazalék
adatok v,
Halalos kimenetel(l balesetek 34 15,7 -18,3 -53,8%
Halalos kimenetell és sulyos 171 95.9 751 43.9%
sérlléses balesetek ' ' '
Osszes baleset 456 310,0 -146,0 -32,0%
Elhunytak 41 17,2 -23,8 -58,0%
Elhunytak és sulyos sérultek 235 116,0 -119,0 -50,6%
Osszes sérllt (elhunytakkal
egyiitt) 734 438,5 -295,5 -40,3%
. Balesetek | Elhunytak St][yos K(‘jrlnyﬁ
Eredmények . . sérlltek | sérultek
szama szama ) )
szama szam
Halalos kimenetell balesetek 15,7
Sulyos sériléses balesetek 80,1
Konnyl sérlléses balesetek 214,2
17,2 98,8 322,6
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